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Radarstudie zum Vogelzug im 6stlichen Weinviertel

1 Zusammenfassung

Die March-Thaya-Auen und ihre Randbereiche, zéhlen zu den bedeutendsten Brutgebieten seltener und
gefahrdeter Vogel in Osterreich und stellt fir Zugvogel eine zentrale Leitlinie am Alpenostrand dar.

In dieser Region wurde in den Jahren 2014 und 2015 die gegensténdliche Radarstudie zum Vogelzug
bzw. zu nachtlichen Flugbewegungen durchgefiihrt. Radaraufzeichnungen fanden im Herbst 2014/15 an
8 Terminen (Gesamtumfang etwa 152 Stunden), im Friihjahr 2015 an 10 Terminen (Gesamtumfang etwa
189 Stunden) statt.

Fir diese Untersuchung eingesetzt wurde ein mobiles X-Band 12 kW Radar der Type FURUNO Marine
RADAR FAR 2117 mit 2400mm (8 ft) Antenne (24 rpm — Umdrehungen pro Minute) mit einem Offnungs-
winkel des Radarstrahls von 20 °.

Folgende zentrale Studieninhalte wurden im Rahmen der vorliegenden Studie erarbeitet:

1. An den sechs Erfassungsdurchgangen wahrend des Herbstzuges 2014/2015 lagen die nachtli-
chen Uberflugsraten in GroRenordnungen von 500-1.000 Tracks pro Stunde und 120 Mio. m?
Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von 1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe).
Fir den Frithlingszug 2015 wurde in insgesamt zehn Radarnachten nachtliche Uberflugsraten
von 600-800 Tracks pro Stunde und 120 Mio. m®  Luftraum  ermittelt.
Insgesamt liegt das Zugaufkommen im Frihling um etwa 30-50 % unter dem des Herbstzugs.
Einen deutlichen Gradienten zu- oder abnehmender Zugintensitat proportional zur Entfer-
nung vom March-Thaya-Korridor konnte weder fir den Herbst- noch fir den Frihlingszug
nachgewiesen werden. Da die Ergebnisse auf einer eingeschrankten Fallzahl an Untersu-
chungsnéchten ohne Simultanerhebungen beruhen, wollen wir in diesem Zusammenhang aller-
dings bevorzugt von einem Trend sprechen, ohne lokale oder zeitweise auftretende Gradienten
vollkommen auszuschlief3en.

2. Hinsichtlich der Flughdhen von Végeln am Herbstzug ergénzen unsere Ergebnisse die Befunde
von ZUNA-KRATKY & KOLLAR (2005) dahingehend, als diese in der Region herbstliche Flughdhen
v. a. in einem Hohenspektrum von 300-1000 m 4. G. feststellten. Fur den Herbstzug schatzen wir
den Anteil von unter 100 Meter Uber Grund ziehenden Vogeln auf etwa 5-15 %, fir den Frih-
lingszug auf etwa 10-20 %.

3. Die lokale Vogelaktivitat ereignet sich tagstber z. T. in betrachtlichen GréRenordnungen in ei-
nem Hohenbereich von unter 100 Meter Uber Grund — hierflr sind neben tagziehenden Kleinvo-
geln (v.a. Finken und Stare) auch singfliegende Feldlerchen und jagende Greife verantwortlich.

4. Als Hauptzugrichtungen in der Region konnten die bereits bekannten Befunde einer v. a. NE-
SW-Orientierung bestatigt werden; zugunabhangige Flugaktivitdten in groRerem Ausmald kén-
nen jedoch auch in E-W-Richtung (z.B. Nahrungs- oder Schlafplatzfliige) stattfinden.

5. Unabdingbar fir eine korrekte Berechnung des Zug- bzw. Flugaufkommens — und im Rahmen
dieser Studie zumindest in Osterreich erstmals durchgefiihrt — ist sowohl eine Kalibrierung der
Erfassungskeule des Radars als auch der effektiven Erfassungsdistanzen unterschiedlich
grof3er Objekte.

6. Hinsichtlich seiner Praktikabilitat lasst sich zusammengefasst festhalten, dass das von uns ein-
gesetzte Radar eine optimale Ergédnzung der bisherigen mittels Moonwatch erhobenen Befunde
darstellt. Aktuelle Entwicklungen, wie stationdrer Pencil Beam Radaranlagen mit der Fahigkeit im
Dauerbetrieb anhand der Flugelschlagmuster Vogel - oftmals auf Artgruppenniveau - zu erken-
nen und die Daten automatisch und in Echtzeit auszuwerten, stellen interessante Einsatzmég-
lichkeiten und Ergéanzungen zu dem von uns eingesetzten Radarsystem dar. Letzteres ermdglicht
u. a. die mobile Erfassung von Flughdhen von Végeln und Flederméusen im Bereich (geplanter)
anthropogener Bauwerke und kann damit einen bedeutenden Beitrag zur Risikoabschéatzung leis-
ten.
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2 Aufgabenstellung

Der March-Thaya-Korridor, d.h. die March-Thaya-Auen und ihre Randbereiche, zahlt zu den bedeutends-
ten Brutgebieten seltener und gefahrdeter Vogel in Osterreich und stellt fir Zugvogel eine zentrale Leitli-
nie am Alpenostrand dar (vgl. ZUNA-KRATKY et al. 2000, ZUNA-KRATKY & KOLLAR 2005, ROSSLER &
SCHAUER 2014).

Vor dem Hintergrund der nationalen Bedeutung dieser Region fur den Vogelschutz und im Zusammen-
hang mit Untersuchungen zum Vogelzug an der March bietet die vorliegende Studie Informationen so-
wohl zum néachtlichen als auch zum tagsiber stattfindenden Vogelzug. Erstmals wird dabei entlang des
March-Thaya-Korridors ein mobiles Radargerat zum Einsatz gebracht.

Vorrangiges Ziel der gegenstéandlichen Studie ist die wissenschaftliche Erforschung des Vogelzuges im
Groliraum der March-Thaya-Region mit einer anderen Methode als den bisher angewandten (v. a. Tag-
zugbeobachtung im Rahmen von "Vogelaktivitdtserhebungen" und Moonwatch) und weiters die Klarung
der Fragestellung, ob die Methode ,Vogelerhebung mittels Radargerat* mit den herkdmmlichen Methoden
.Moonwatch sowie Tagbeobachtungen® vergleichbare Ergebnisse erzielt.

2.1 Aufgabenteilung

Die Auftragnehmer Martin Pollheimer, Jorg Oberwalder (beide coopNATURA) und Helmut Jaklitsch wa-
ren fur die Erstellung der Studie verantwortlich. In ihrem Aufgabenbereich fiel die Konzeptionierung, das
Studiendesign, sowie die Ausarbeitung der gesamten Studie.

Die Auftraggeber Christoph Bruny (Austrian Power Grid AG) und Ingo Kugler (VERBUND Umwelttechnik
GmbH) waren zum einen bei der Auswahl der Untersuchungsstandorte und zum anderen bei der Organi-
sation der Befahrungs- und Betretungsgenehmigungen dieser Flachen involviert. Methodisch konnte zu-
dem auf einem Monitoring fur die 380kV-Leitung St. Peter - Salzburg (POLLHEIMER et al. 2015) im Auftrag
der APG aufgebaut werden.

Zudem wurden im Vorfeld der Studie die Eckpunkte bzw. das Studiendesign der gegenstéandlichen Arbeit
mit den Biologen Hans Peter Kollar und Thomas Zuna-Kratky als Ersteller der March-Thaya-Studie (vgl.
ZUNA-KRATKY & KOLLAR 2005) abgestimmt, um die fachlichen Fragestellungen zu erweitern und in die
Messungen einflieRen zu lassen.

6/93 Austrian Power Grid AG
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Studienfragen

Folgende Fragen wurden im Rahmen der Studie bearbeitet:

1.

Ermittlung der Zugdichten (tagsiiber und nachts) entlang des March-Thaya-Korridors und etwaige
Anderungen derselben mit steigender Entfernung zur March. Nachgegangen wurde v.a. der Fra-
ge, ob ein Gradient abnehmender Zugdichte mit steigender Entfernung von der Flussachse exis-
tiert und falls ja, wie stark dieser ausgepragt ist.

Ermittlung der Flughthen ziehender Végel (gegebenenfalls Ermittlung von Unterschieden entlang
eines Ost-West-Gradienten sowie wahrend des Herbst- bzw. Frihlingszugs), sowie Auswertung
maoglicher Unterschiede der Flughéhen von tags- bzw. nachtstber ziehenden Végeln.

Ermittlung der Flugaktivitaten jenseits des Zuggeschehens (bspw. Fliige zu Nahrungsgriinden
oder Schlafplatzen).

Ermittlung der verschiedenen Hauptzugrichtungen wéhrend des Frihlings- und Herbstzugs.
Ermittlung der Erfassungsgenauigkeit des Radargerates mittels Kalibrierungsversuchen.

Evaluierung der Einsatzmdglichkeiten des Radargerates im Rahmen von bspw. Kartierungsarbei-
ten. Dabei sollen die Vor- und Nachteile im Vergleich zu den herkémmlichen Methoden unter-
sucht werden.

Die vorliegende Arbeit erganzt existierende Grundlagendaten von ZUNA-KRATKY & KOLLAR (2005) sowie
ROSSLER & SCHAUER (2014), welche den néchtlichen Vogelzug mittels Moonwatch erfasst haben (Be-
obachtung ziehender Végel mit Hilfe eines Spektivs vor der Vollmondscheibe und nachfolgende mathe-
matische Berechnung von Zugdichten, Flughtéhen und -richtungen; Details zur Methode vgl. ZUNA-
KRATKY & KOLLAR 2005, ROSSLER & SCHAUER 2014).

Austrian Power Grid AG 7193
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4 Material und Methoden
4.1 Radarerfassungen - Methoden

4.1.1 Technische Grundlagen

Neben Moonwatch-Erhebungen (ROSSLER & SCHAUER 2014 fiir Osterreich) erméglicht der Einsatz eines
Radargerats auch den Nachtzug (rund 2/3 des Zuggeschehens) quantitativ zu erfassen und gleichzeitig
die Flughdhen und gegebenenfalls auch die Flugrichtung der nachtlich ziehenden oder transferierenden
Végel zu bestimmen (vgl. BRUDERER 1997). Ebenso kann tagsuber der Einsatz eines Radargerats bspw.
bei sehr hoch fliegenden Individuen, die sonst nicht bemerkt werden wiirden (z.B. ziehende Mauersegler
oder Greife, die in mehr als 1 km Ho6he Uberfliegen) hilfreich sein.

Fir diese Studie wurde ein X-Band 12 kW Radar Type FURUNO Marine RADAR FAR 2117 mit 2400mm
(8 ft) Antenne (24 rpm — Umdrehungen pro Minute), Signalfarbe der Echos gelb, Signalfarbe der Trails
tirkis (TRUE-G TRAIL 00:30), im Folgenden vereinfacht ,Radar* genannt, verwendet. Der Offnungswin-
kel des Radarstrahls (ausgesendete elektromagnetische Wellen) betragt laut Herstellerangaben 20 °und
wurde sowohl im Vertikal- als auch im Horizontalbetrieb nicht veréandert. Die raumliche Ausbreitung die-
ses Radarstrahls wird in der Folge ,Radarkeule” genannt.

- ¥

- it LW T "';';“v"“h"::‘ .'h:'t.’. '.’:‘--‘-:"‘ " fo L2
Modifiziertes kippbares und fur den Landgebrauch geeignetes transportables Radargeréat der Marke
Furuno mit einer 8 ft Balkenantenne (v.l. J. Eiersberg — Furuno Vertretung Osterreich, J. Hill —

Avitec Research, M. Bierbaumer, H. Jaklitsch, S. Wegleitner — alle Projektteam).

Abbildung 4-1:
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4.1.2 Betriebsformen des Radars

Grundsatzlich lassen sich folgende Betriebsformen dieses Balkenradars unterscheiden: (1) ein ,klassi-
sche” Betrieb in Horizontalebene und (2) ein Betrieb in Vertikalebene. In den folgenden Kapiteln wer-
den die beiden Betriebsformen néaher beschrieben.

4.1.2.1 Horizontalbetrieb

Im Horizontalbetrieb (Ausrichtung des Radarbalkens analog dem Schiffsbetrieb) werden Flugrichtungen
und Anderungen derselben fiir bodennah fliegende Vogel und Fledermause ermittelt (vgl. Abbildung 4-2).
In der Regel ist der blinde Fleck um das Radargerat (jener Bereich, in dem aufgrund von Stér- und Streu-
signalen keine Objektdetektion mdoglich ist) deutlich grof3er als im Vertikalbetrieb (etwa 250 m, unter
glinstigen Bedingungen auch geringer).

An glinstigen Standorten lassen sich im Horizontalbetrieb Flige von Flederméausen oder Vogeln in Berei-
chen zwischen 150 m bis 1.500 m vom Radargerét entfernt gut verfolgen. Bei Entfernungen von 150 m
werden allerdings nur unter 50 m tber Grund fliegende Individuen registriert, bei 300 m Entfernung zum
Radarstandort lassen sich alle bodennah zwischen etwa 10 m und 100 m tber Grund fliegenden Indivi-
duen erkennen, wobei in Senken und Téalern fliegende Organismen meist auch dann erkannt werden
kénnen, wenn sie unter dem vom Standort aus sichtbaren Horizont fliegen. Mit zunehmender Entfernung
vom Radar kénnen auch hoher fliegende Vogel erkannt werden (bei 800 m Entfernung ca. 170 m lber
Grund).

Um Beobachtungssequenzen zu erhalten, die Rickschlisse auf Zugrichtungen und Zugschneisen bzw.
die Unterscheidungen zwischen ziehenden und rastenden Individuen zuzulassen, ist nach eigenen Erfah-
rungen ein Erfassungsradius von 1.500 m optimal. Dieser Erfassungsradius wurde als Standardeinstel-
lung fiir den Horizontalbetrieb gewahlt. Unter glinstigen Bedingungen (sofern kein Einsatz von Filtern
notwendig ist) kann es sinnvoll sein, den Erfassungsradius auf 3.000 m auszuweiten, um einzelne Echos
langer verfolgen zu kdnnen. Allerdings werden dadurch insbesondere relativ schwache Echos immer
kleiner und kénnen nur noch eingeschrankt wahrgenommen werden.

avatalleilal a

Abbildung 4-2:  Schematisierte Darstellung des Horizontalbetriebs inklusive Erfassungsvolumen und -distanzen.
Oranger Vogelschwarm - innerhalb des Erfassungsvolumens, schwarzer Vogelschwarm - aul3er-

halb des Erfassungsvolumens.
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4.1.2.2 Vertikalbetrieb

Im Vertikalbetrieb (Rotationsachse des Balkenradars normal zur Erdoberflache; vgl. Abbildung 4-3) kdn-
nen Durchflugsraten und -héhen von detektierten Objekten ermittelt und aufgezeichnet werden.

Detaillierte Aussagen zur Zugrichtung sind im Vertikalbetrieb nicht mdglich, eine Trennung von in Haupt-
zugrichtung oder gegen diese Hauptzugrichtung fliegenden Individuen tUber die Ausrichtung des Radars
jedoch sehr wohl. In der gegenstéandlichen Untersuchung wurde davon ausgegangen, dass der Hauptzug
in der Region etwa entlang einer NE — SW-Achse verlauft (vgl. ZUNKA-KRATKY & KOLLAR 2005, ROSSLER &
SCHAUER 2014). Daher wurde das vertikal rotierende Radar in dieser Achse ausgerichtet. Da in Einzelfal-
len Beobachtungen parallel zum Radarbetrieb zeigten, dass die Hauptflugrichtungen verstérkt in Richtung
der Ost-Westachse abwichen, erfolgte eine entsprechende Neuausrichtung des Radargeréates.

Abbildung 4-3:  Schematisierte Darstellung des Vertikalbetriebs inklusive Erfassungsvolumen und -distanzen.
Oranger Vogelschwarm - innerhalb des Erfassungsvolumens, schwarzer Vogelschwarm - aufRer-
halb des Erfassungsvolumens.

4.1.2.3 Zusammenfassende Uberlegungen

Das Radargerat selbst nimmt im Horizontalbetrieb wie auch im Vertikalbetrieb allgemein alle Flugobjekte
(Lebewesen sowie technische Einrichtungen innerhalb des Erfassungsbereichs) ab einer bestimmten
KorpergroRRe auf (siehe Kapitel 4.1.3). Eine Unterscheidung der Echosignale nach (Vogel-) Arten ist mit
dem verwendeten Radarsystem nicht moglich. Eng zusammen fliegende Trupps von (Klein-)Végeln zei-
gen teilweise nur ein Echo, oft jedoch getrennte Signale von dicht aufeinander folgenden starken Echos.
Hier lasst sich zwar erkennen, dass es sich um einen Trupp handelt, die genaue Anzahl der Vdgel eines
solchen Trupps ist in der Regel aber nicht zu bestimmen. Im Horizontalbetrieb lasst sich allerdings die
Lange bzw. Breite eines solchen Trupps messen, wodurch bedingt Rickschlisse auf die Grolie eines
solchen Trupps moglich sind. Unter glinstigen Umstanden konnten in probeweisen Erhebungen unter
Tags, bei einem Erfassungsradius von 750 m, Finkentrupps von > 10 Individuen auf Individualebene auf-
gel6st werden.

Das verwendete Radargerat (Schiffsradar) lasst sich in seiner Erfassungseffizienz durchaus mit anderen
gangigen Radarmodellen (Swiss Bird Scan oder Zielfolgeradar) vergleichen. Samtliche von CopPPACK
(2010) verglichenen Radarsysteme (Birdscan, Superfledermaus und Schiffsradar) bringen ab einer Ho-
henschicht von 100 Meter tber Grund nahezu idente Ergebnisse.

10/93 Austrian Power Grid AG
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4.1.3 Kalibrierung

Da das Radargeréat Objekte erst ab einer gewissen KdorpergrofRe erkennt, musste der detektierte Schwel-
lenwert vorab experimentell ermittelt werden.

Zudem war es erforderlich Kalibrierungsexperimente durchzuftihren, um eine korrekte Auswertung der
Radarbilder zu ermdglichen sowie eine Einschétzung der ermittelten Bilder zu bekommen. Maf3gebend
waren dabei folgende Fragestellungen:

1. Welche Form und welches Volumen hat der vom Radarstrahl abgetastete Luftraum? Diese In-
formation ist zur Berechnung des Flugaufkommens pro Volumen Luftraum essentiell.

2. Welche ObjektgrofRe kann bis in welche Entfernung detektiert werden — bis in welche Entfernung
sind auch die kleinsten heimischen Vogelarten (Goldhdhnchen, Laubsédnger mit Lebendgewich-
ten von etwa 5 g) eindeutig erfassbar?

3. Wie kleine Objekte werden bis in welche Entfernung vom Radar detektiert? Nur auf Basis dieser
Daten kénnen Aussagen zu mdglichen ,Stérechos® (Insekten unterschiedlicher Groflie, Blatter)
gewonnen werden.

Kalibrierungsversuche wurden ausschlief3lich im Vertikalbetrieb durchgefiihrt, da der genaue Erfassungs-
bereich der Radarkeule nur in dieser Betriebsform ermittelt werden kann.

4.1.3.1 Ermittlung der Form der Radarkeule
Der Gerateaufbau und methodische Zugang war wie folgt:

1. Zur Kalibrierung verwendet wurden wassergefillter Ballons verschiedener Gré3e (von wenigen
Gramm bis zu mehreren hundert Gramm analog zu unterschiedlich groRen und schweren Voge-
lindividuen) welche befestigt an einen heliumgefillten Ballon in unterschiedlichen Entfernungen
vom Radar und in unterschiedlichen lateralen Abweichungen vom zentralen Radarstrahl steigen
gelassen wurden.

2. Die Radarkeule wurde ermittelt, indem die Entfernungen der lateral vom zentralen Radarstrahl
abweichenden noch erfassbaren Objekte grafisch dargestellt werden (vgl. Abbildung 4-4). Alle
Objekte aul3erhalb der Radarkeule werden nicht oder nur eingeschrankt erfasst.

Die nachfolgenden Auswertungen erfolgten ausschlief3lich fur jene Objekte, die innerhalb der Radarkeule
erfasst wurden.

Austrian Power Grid AG 11/93
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RADARKALIBIRIERUNG
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Abbildung 4-4:  Erfassungskurve zweier unterschiedlich schwerer wassergefiillter Ballons zur Ermittlung der ge-

nauen raumlichen Struktur des Radarkegels (Erfassungskeule; blaue bzw. rote gestrichelte Linien).

In einem zweiten Analyseschritt wurden die fur die einzelnen Hohenstufen (geschichtet nach 100 Meter-
Schritten) ermittelten Objekte anhand der in der Kalibrierungs-Studie ermittelten Erfassungs-Kurve des
Radars auf jeweils das gleiche Luftraumvolumen (20 Mio® entspricht einem Luftraum von 1 km Breite,
100 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe; vgl. Abbildung 4-5) umgerechnet.

Auf diese Weise wurden fur die einzelnen Hohenstufen vergleichbare Werte an Vogeldurchfligen be-
rechnet. Die Echos wurden in der Auswertung jeweils der untersten Schicht, in der ein Signal nachgewie-
sen wurde zugewiesen. Da unterhalb von 15 Metern aufgrund von Stérechos durch die Vegetation nur
unter sehr gunstigen Bedingungen Echos erfasst werden kdnnen, die gesicherte Rickschlisse auf flie-
gende Organismen zulassen, wurde dieser Bereich von der Auswertung ausgeschlossen.
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Auswertungsvolumina

Radarkeule

—

|

Abbildung 4-5:  R&umliches Modell zur Auswertung der Anzahl festgestellter Tracks pro 100 Meter-Hohenstufe.

Zur Ermittlung des raumlichen Modells wurde die im Rahmen der Kalibrierungsstudie ermittelte Radar-
keule im Programm AutoCad um ihr spitzes Ende rotiert. Anschlielend wurden daraus 1 km lange (je
500 m links und rechts des Mittelpunkts) Héhenschichten ausgeschnitten.

4.1.3.2 Ermittlung der erfassbaren Objektgréf3en und Entfernungen

Da Insekten einen betrachtlichen Teil des nachtlichen Flugaufkommens ausmachen kdnnen (z.B. ziehen-
de Schmetterlinge oder Libellen im Herbst, schwarmende Maikafer im Frihling) und eine mangelnde
Beriicksichtigung dieser Tatsache zu betrachtlichen Fehleinschatzungen fiihren kann (SCHMALJOHANN et
al. 2008), wurde in einem Kalibrierungsversuch ermittelt, wie und bis zu welchen Entfernungen kleine
Objekte durch das Radar erfasst und aufgezeichnet werden kdnnen.

Dafur wurden kleine Ballons mit sehr geringen Wasservolumen geftllt (0,15 ml, 0,5 ml, 1,12 ml, 5 ml), die
in Folge als Insekten bzw. Vogelattrappen getestet wurden. Diese wurden an einer 30 m langen Leine an
einen Heliumballon fixiert, der in Folge im zentralen Erfassungsbereich des Radarstahls in eine Hohe von
ca. 150 m steigen gelassen wurde. Entfernungsmessungen erfolgten durch das Radargerat, Wasservo-
lumina wurden blasenfrei mit 2 ml handelsublichen Spritzen auf 0,05 ml genau bestimmt (5 g mittels 12
ml Spritze auf 0,2 ml Genauigkeit). Die Testergebnisse sind in Tabelle 4-1 zusammengefasst.

Die Kalibrierung des Radargerats wurde bei GAIN 100, Filter (SEA MAN 0 und Rain 0) durchgeflhrt.
Durch Windverfrachtung anderte sich die Entfernung zum Radargerat und die Hohe Uber Grund laufend.
Die angegebenen Entfernungen entsprechen der durchschnittlichen minimalen Entfernung des Objekts
zum Radargerat, gemessen durch das Radargeréat selbst.
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Tabelle 4-1: Kalibrierung der Objekterkennung durch das Radargerat.

Entfernung zum Ra- | 120-150 m 220-280 m 450-550 m > 650 m
dargerat / getestete

»vogelattrappe‘

1 g Luftballon mit 0,15 | kein Signal kein Signal kein Signal kein Signal
ml Wasser gefullt

1 g Luftballon mit 0,5 ml | Deutliches undeutliches Sig- | kein Signal kein Signal
Wasser gefillt Signal nal

1,9 g Luftballon ohne | nicht getestet | kein Signal kein Signal kein Signal
Wasserfllung

1,9 g Luftballon mit 1,1 | deutliches deutliches Signal undeutliches  Sig- | kein Signal
ml Wasser gefillt Signal nal

1,9 g Luftballon mit 5,0 | deutliches deutliches Signal deutliches Signal deutliches Signal
ml Wasser gefillt Signal
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Heliumballon (oben) und mit 5 ml Wasser gefullter in Summe 6,9 g schwerer Ballon unten in einer
Entfernung von 500 Metern zum Radar im Kalibrierungsversuch vom Mai 2015.

Abbildung 4-6:

Um darzustellen, mit welchen Objekten eine Verwechslung der aufgezeichneten Echos zumindest theore-
tisch mdéglich ist, wurden Gewichte verschiedener Insekten und Blatter gemessen bzw. erhoben (Tabelle
4-2). Es zeigt sich, dass die meisten heimischen Insekten (Gréf3e bis Stubenfliege oder ziehende Tagfal-
ter) keine Signale am Radarschirm ergeben kdnnen. Lediglich grof3e Insekten wie Maikafer oder Hornis-
sen-Arbeiterinnen liefern in einem kleinen Erfassungsbereich (< 250 m um das Radargerét) deutliche
Echos, die theoretisch falschlich als Vogel interpretiert werden kdnnten. AusschlieB3lich sehr gro3e Insek-
ten (Hornissenkoniginnen bis < 450m, Totenkopfschwarmer, Hirschkafer bis > 650m) kénnen auch in
deutlich gréRerer Entfernung Echos produzieren, die als Vogel interpretiert werden kdnnten. Letztgenann-
te in ihrer Nachweisbarkeit durch den Einsatz von Filtern oder Reduktion des GAINs (Leistung) zu redu-
zieren bzw. auszuschlieBen ware kontraproduktiv, da sich deren Gewichte mit den kleinsten européi-
schen Vogelarten (Goldhédhnchen, Laubsanger) tberschneiden. In Bezug auf Blatter ist zu bedenken,
dass frische Blatter auRer durch Stirme (fast) nie von Baumen abgerissen und vom Wind in registrierba-
re Hohen verfrachtet werden (fir herbstlich abfallendes Laub sind deutlich reduzierte Wasserantei-
le/Gewichte anzunehmen).
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Tabelle 4-2: Lebendgewichte verschiedener Insekten, kleiner Flederméause und kleiner Voégel bzw. frischer Blat-
ter im Frihsommer (Ende Mai).

Objekt Masse Quelle
Stubenfliege 0,04 -0,08 g Wikipedia
Tagfalter 0,15¢g biologie-schule.de
Frisches Blatt Hainbuche 0,2g eigene Messung
Frisches Blatt Feldahorn 0,49 eigene Messung
Maikafer 0,4-09g tierchenwelt.de
Hornisse Arbeiterin 0,5-0,69 hornissenschutz.de
Frisches Blatt Weide 0,69 eigene Messung
Frisches Blatt Kirsche 0,89 eigene Messung
Hornisse Kdnigin 1,1 g vor Eiablage; hornissenschutz.de
0,5 g vor ihrem Tod
Frisches Blatt Hasel 11g eigene Messung
Frisches Blatt Feldahorn 20-28¢g eigene Messung
Totenkopfschwarmer 2-8g Wikipedia
Zwergfledermaus 35-70g9 Wikipedia
Wintergoldhéhnchen 48-9,0g GLUTZ & BAUER (1991)
Hirschkéafer (Imago) 5049 expertenstation.hausdeswaldes.de
Zilpzalp 56-10,3¢g GLUTZ & BAUER (1991)
Rauhautfledermaus 6-10g Wikipedia

Neben der Signalstarke und der daraus folgenden Darstellung am Bildschirm steht zur Unterscheidung
der durch das Radar abgebildeten Objekte auch deren Bewegungsmuster zur Verfligung.

Ziehende Voégel bewegen sich klar gerichtet (wenn auch nicht immer gerade) und sind so im Horizontal-
betrieb deutlich von herumschweifenden Nahrungsgasten oder jagenden Fledermdusen zu unterschei-
den. Eine Unterscheidung von Fligen zwischen Brut- bzw. Schlafplatz und weiter entferntem Nahrungs-
habitat oder zwischen ziehenden Voégeln und Flederméausen ist anhand des Flugbildes kaum maglich.
Dabei ist allerdings zu bertcksichtigen, dass Flederméause bei Windgeschwindigkeiten tber 6 m/sec und
Temperarturen unter 10 C° eine signifikant geringere Flugaktivitat zeigen (AG ,FLEDERMAUSE UND WIND-
ENERGIE“ DER KOORDINATIONSSTELLE FUR FLEDERMAUSSCHUTZ UND —FORSCHUNG 2014).

Weiters sind Fledermause sehr leicht (GroRRer Abendsegler 21 - 30 g; Kleiner Abendsegler 13 - 20 g,
Rauhautfledermaus 6 - 10 g, Zwergfledermaus 3,5 - 7 g) und geben daher oft - insbesondere im Horizon-
talbetrieb - nur schwache Bildsignale. Eine Trennung von im Nahebereich der Radarquelle eventuell auf-
gezeichneten Insekten ist dadurch mdglich, dass sich die meisten Insekten in der Regel deutlich langsa-
mer als Vogel fortbewegen (Insekten < 18 km/h, Vogel > 36 km/h — wobei Windgeschwindigkeit und
Windrichtung zu beachten sind; vgl. SCHMAHLIJOHANN et al. 2008); nur wenige grof3e Insekten (Libellen,
Schwarmer) erreichen im Streckenflug mit Vogeln vergleichbare Geschwindigkeiten.

Blatter (sofern diese Uberhaupt im Radar aufgezeichnet werden) kénnen sich im Luftraum ausschlieBlich
mit dem Wind in Windgeschwindigkeit bewegen. In windarmen Nachten (< 4 Beaufort) kénnen Blatter im
Luftraum > 15m Uber Grund (entspricht der minimalen standardisierten Beobachtungshéhe) ausge-
schlossen werden.

Als Ergebnis dieser Kalibrierungsstudie wurden im Weiteren als Standardeinstellungen im Vertikalbetrieb
Flughdhen bis 750 Meter tber Grund erfasst. Dieser Entfernungsbereich erwies sich als Optimaldistanz
zur Erfassung auch kleinerer Objekte (um 5 g Gewicht). Die untere Auflésung des Radars liegt bei etwa
15 Meter Uber Grund und ist damit auch fiir die Erfassung der z. B. fir Freileitungen wichtigen Hohenbe-
reiche (Erdseil bei etwa 40-60 Meter) zufriedenstellend einsetzbar (vgl. Abbildung 4-8 rechtes Bild).

4.1.4 Auswertung —automatisierte Bildanalyse

Die Radarbilder wurden im Abstand von 2,5 Sekunden gespeichert. Dies entspricht einem Bild pro Ra-
darbalkenumdrehung; damit erfolgte eine Echtzeitaufzeichnung ohne Datenreduktion. Die einzelnen Ra-
darbildaufnahmen wurden als Screenshots gespeichert und in Folge auf externen Festplatten gesichert.
Somit wurde eine Vielzahl von Bildern generiert. Daher wurde die Bildanalyse automatisiert und ein Ra-
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darbildanalyseprogramm VogelradarApplication von VRVis (Zentrum fir Virtual Reality und Visualisierung
Forschungs-GmbH, Wien) entwickelt.

Prinzipiell kbnnen die oben erwahnten ,punktférmigen Objekte mehrere Klassen der Darstellung am
Bildschirm produzieren (Reihenfolge in abnehmender Signalstérke):

e Klassel: Gelbe Echos mit tirkisen Trails
e Klasse ll+lll:  Gelbe Echos ohne Trails bzw. braune Echos mit tlirkisen Trails
e Klasse IV: Braune Echos ohne Trails

e Keine/kaum wahrnehmbare Veranderung am dunkelblauen Bildschirmhintergrund
Die Ubergénge zwischen den einzelnen Klassen kénnen flieRend sein.

Um durch das von uns eingesetzte Radarbildanalyseprogramm als ,Vogel“ (bzw. auch Fledermaus oder
anderes fliegendes Objekt) erkannt zu werden, sind zumindest 3 aufeinander folgende Bilder der Klasse |
in einer Linie notwendig. Zumindest teilweise ist auch dann eine ,Vogel‘Erkennung durch die Software
moglich, wenn eines der drei Bilder zur Klasse Il oder Klasse Il gehort. Dies ist insbesondere wichtig, um
langere Trails, die auch schwachere Echos enthalten oder fir ein Bild unterbrochen sind, nicht als 2 Ob-
jekte zu erkennen.

Die gespeicherten Bilder wurden, getrennt nach Standort, Datum und Uhrzeit mittels eines von VRVis
entwickelten Bildauswertungsprogramms analysiert (vgl. Abbildung 4-7). Eine Uberprifung der durch die
Software ermittelten Vogeldurchflige im Vergleich zu den Ergebnissen eines erfahrenen Bearbeiters
ergab eine durchschnittliche korrekte Zuweisung der Bildanalysesoftware von etwa 85 %, in den Hohen-
stufen Uber hundert Meter sogar von 97-109 %.

Im Zuge der automatisierten Bildauswertung wird aus zumindest drei aufeinanderfolgenden Einzelauf-
zeichnungen eines transferierenden Objekts ein sogenannter Track ermittelt. Dem Track werden Durch-
flugszeit, Flughthe und Flugrichtung (in diesem Falle allerdings nur mit oder gegen die Hauptzugrichtung)
zugewiesen (vgl. Abbildung 4-7).
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Abbildung 4-7:  Detailansicht eines mittels VogelRadar Application ausgewerteten Radarbildes.

Folgende Einstellung des Radargerates sind der Abbildung 4-7 zu entnehmen: Die maximale Reichweite
betrug standardméafig 750 Meter (3 konzentrische Kreise zu je 250 Meter Radius); gelbe bzw. hellblau
gestrichelte Linie in Bildmitte ... Bodenniveau entspricht Null Meter Gber Grund; 6 gestrichelte weil3e Li-
nien ... 100 Meter H6henlinien, die unterste davon markiert die 15 m Héhenlinie (darunter wurde aufgrund
mdoglicher Storsignale durch den Untergrund keine standardisierte Auswertung durchgefiihrt); bunte
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Punkte bzw. Linien ... Tracks bzw. einzelne Vogelindividuen, die zum Zeitpunkts der Aufnahme den Er-
fassungsbereich innerhalb einer bestimmten Hoéhenklasse passieren.

4.1.5 Zusammenfassung Methode Radarerfassung

Zum allgemeinen Verstandnis des eingesetzten Schiffsradars kann folgendes festgehalten werden: Ein
vorwiegend wasserhaltiges Objekt - wie es alle Lebewesen sind - reflektiert Radarwellen und produziert
folglich ein Echo, das vom Radargerat aufgezeichnet wird. Auch andere massive Oberflachen (z. B. Stei-
ne, Metalle) produzieren starke Echos. Daher wird im Erfassungsbereich die Erdoberflache (sofern nicht
durch Gelandekanten gentigend abgeschirmt) als starkes, unveranderliches Echo dargestellt (sogenann-
ter groundclutter). Auch elektromagnetische Wellen wie z. B. von Hochspannungsleitungen oder Wind-
kraftanlagen, konnen am Radarbild Echos hervorrufen. Alle oben angefiihrten Stérechos reduzieren den
Erfassungsbereich prinzipiell folgendermaf3en:

Im Vertikalbetrieb kdnnen im Umkreis von rund 100 Metern um den Standort des Radargerats sowie etwa
15 Meter uber dem Horizont keine standardisiert verwertbaren Signale empfangen werden.

Im Horizontalbetrieb besteht ein nichterfassbarer Bereich um den Radarstandort von etwa 250 Metern.
Diese nicht erfassbaren Bereiche werden im Rahmen der Auswertung jeweils fir jeden einzelnen Stand-
ort und einzelnen Tag berlcksichtigt (vgl. Abbildung 4-2 und Abbildung 4-3).

Da das eingesetzte Schiffsradar daflr entwickelt wurde, Hindernisse in der Schifffahrt sichtbar zu ma-
chen, werden kleine Objekte (ab einem gewissen Schwellenwert) stark vergrof3ert am Bildschirm darge-
stellt. D. h. mehr oder weniger ,punktférmige“ Objekte unterschiedlicher Grolte werden am Bildschirm in
der gleichen Weise abgebildet, sofern das vom Objekt produzierte Echo den Schwellenwert fur die Dar-
stellung tUiberschritten hat. Unbewegt(!) wéren sie nun nicht mehr voneinander zu unterscheiden.

Die Starke des Radar-Echos eines lebendigen Objekts (nicht zu verwechseln mit der am Bildschirm dar-
gestellten GroRRe/Farbe desselben Echos) ist vor allem abhangig von der Wassermasse, die es enthalt
(andere reflektierenden Substanzen wie z. B. Metalle spielen bei Lebewesen nur eine untergeordnete
Rolle). D. h. ein wasserarmes Objekt produziert ein schwécheres Echo als ein wasserreiches Objekt und
wird somit nur in geringerer Entfernung registriert. Da Lebewesen zum Grof3teil aus Wasser bestehen,
kann aus dem Gewicht auf die Starke des Echos eines Tieres geschlossen werden. Daraus ergibt sich,
dass ein leichteres Lebewesen ein schwacheres Echo produziert als ein schwereres. Als Folge davon
wird das Echo eines schwereren Objekts auch in groRerer Entfernung vom Radargerat aufgezeichnet.
Echos von zu leichten Objekten sind so schwach, dass sie nur in geringer Entfernung erkannt werden
konnen. In diesen Entfernungen kénnen aufgrund von Stérechos allerdings auch keine anderen Objekte
registriert werden (Vertikalbetrieb etwa 100 Meter um den Radarstandort, Horizontalbetrieb rund 250
Meter). D. h. im Vertikalbetrieb konnten lediglich Objekte mit einem Vogel verwechselt werden, die in
Entfernungen Uber 100 Meter ein starkes Echobild hervorrufen (im Horizontalbetrieb 250 Meter).

Abbildung 4-8:  Beispielhafte Darstellung von Radaraufnahmen.

Dem linken Bild von Abbildung 4-8 ist ein in etwa 150 Meter Hohe fliegender Trupp bestehend aus min-
destens 8 Individuen (untere rote Ellipse) bzw. in etwa 500 Meter H6he der Trail eines Vogels (obere rote
Ellipse) zu entnehmen. In der rechten Abbildung ist ein in etwa 15 Meter Hohe jagender Turmfalke zu
erkennen (unter Tags mittels optischer Beobachtung abgeglichen).
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4.2 Standortwabhl

Die grof3raumige Auswahl der Radarstandorte strebte zum ersten eine Einbindung vogelkundlicher Hot-
spots der Region (im Norden nahe Hohenau und in Ndhe zum March-Thaya-Korridor, im Siiden nahe
Matzener Wald), zum zweiten eine Nord-Sud-Abdeckung und zum dritten einen Ost-West-Gradienten
(Entfernung zum March-Thaya-Korridor) an. Letzteres dient zur Ermittlung etwaiger verdichteter Flugkor-
ridore entlang der March und méglicherweise einer Abnahme der Zugdichte Richtung Westen.

Dementsprechend wurden von West nach Ost (Gradient abnehmender Entfernung zur March) folgende
Teilabschnitte als Radarstandorte ausgewahlt (vgl. Abbildung 4-9 und Details zu Untersuchungszeitrau-
men und Umfang in Kapitel 4.3); angegeben sind in Klammer die Entfernungen zur March in Kilometer:

e Obersdorf (20 Kilometer)
e Region um Prottes (8 Kilometer)
e Zistersdorf / Goétzendorf (6 Kilometer)

e Hohenau - Gebiet nordlich Hohenau / Bernhardsthaler Ebene (2,3 Kilometer)

e March bei Dirnkrut (0 Kilometer; direkt an der March gelegen)

Google earth
<

Abbildung 4-9:  Standorte fiir die Radaruntersuchungen im Herbst 2014 sowie im Frihling und Herbst 2015

Innerhalb der beiden Untersuchungsstandorte Prottes und Zistersdorf / Gotzendorf wurden im Herbst
2014 zwischen dem ersten Erfassungsdurchgang im September und dem zweiten im Oktober kleinrau-
mige Standortsveranderungen vorgenommen. Diese waren notwendig, um die Messungen aufgrund to-
pografischer Aspekte und damit im Zusammenhang stehender vermutlicher Ablenkeffekte zu optimieren.

Beide Standorte bei Prottes befanden sich auf Arealen von OMV-Fdrderanlagen. Die Positionierung des
Radars beim ersten Herbst-Termin (16.-17. September 2014) erbrachte nur im Vertikalbetrieb ausge-
zeichnete Ergebnisse. Im Horizontalbetrieb wurden aufgrund ungentigender Geldndeabschirmung tber-
durchschnittlich viele Echos von Bodenstrukturen zurtickgeworfen. Daher wurde der Standort im Oktober
wenige hundert Meter nach Norden verlegt und so optimiert.
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Abbildung 4-10: Detailansicht des Radarstandorts bei Prottes inklusive der Erfassungsbereiche des Radars im
Horizontal- bzw. Vertikalbetrieb (rot - aufgrund méglicher Stérechos standardisiert nicht ausgewer-
tete Flachen).

Nordlich von Zistersdorf befanden sich beide Radarstandorte im Bereich des Windparks Zistersdorf
(Abbildung 4-11 und Abbildung 5-2). Wahrend des ersten Erfassungsdurchgangs (17.-18. September
2014) lag der Standort eher im Zentrum des Windparks und wurde fir den zweiten Erhebungsdurchgang
im Oktober um wenige hundert Meter nach Nordwesten an den Rand des Windparks verlegt.

Abbildung 4-11: Detailansicht des Radarstandorts bei Zistersdorf inklusive der Erfassungsbereiche des Radars im
Horizontal- bzw. Vertikalbetrieb (rot - aufgrund moglicher Stérechos standardisiert nicht ausgewer-
tete Flachen).

An allen Terminen ndérdlich von Hohenau wurde das mobile Radar auf dem Areal einer OMV-
Forderanlage nahe dem WeiRen Kreuz positioniert. Dieser Untersuchungsstandort ist relativ nahe dem
March-Thaya-Korridor gelegen und zusétzlich fur seine hohen Greifvogelaufkommen bekannt (ZuNa-
KRATKY & KOLLAR 2005 und eigene Beobachtungen).
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Abbildung 4-12: Detailansicht des Radarstandorts nordlich von Hohenau inklusive der Erfassungsbereiche des
Radars im Horizontal- bzw. Vertikalbetrieb (rot - aufgrund méglicher Stérechos standardisiert nicht
ausgewertete Flachen).

Im Frihling 2015 wurden schlie3lich zwei zusétzliche Standorte in das Untersuchungsprogramm mit auf-
genommen: Einer direkt an der March bei Dirnkrut gelegen (Abbildung 4-13), sowie ein weiterer sidlich
von Wolkersdorf an der Bahnlinie bei Obersdorf (Abbildung 4-14).

Abbildung 4-13: Detailansicht des Radarstandorts bei Dirnkrut direkt an der March gelegen inklusive der Erfas-
sungsbereiche des Radars im Horizontal- bzw. Vertikalbetrieb (rot - aufgrund méglicher Stérechos
standardisiert nicht ausgewertete Flachen).
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Abbildung 4-14: Detailansicht des Radarstandorts bei Obersdorf siidlich von Wolkersdorf inklusive der Erfassungs-
bereiche des Radars im Horizontal- bzw. Vertikalbetrieb (rot - aufgrund mdéglicher Stérechos stan-
dardisiert nicht ausgewertete Flachen).

4.3 Radar - Erfassungstermine und Laufzeiten

Radaraufzeichnungen fanden im Rahmen der Untersuchungen im Herbst 2014 an 6 Terminen (Gesamt-
umfang etwa 112 Stunden), im Frihjahr 2015 an 10 Terminen (Gesamtumfang etwa 189 Stunden) sowie
im Herbst 2015 an zwei Terminen (Gesamtumfang etwa 40 Stunden) statt (vgl. Tabelle 4-3 und Tabelle
4-4). Die Darstellung erfolgt getrennt fur Herbst- und Friihjahrszug.

Der Auf- und Abbau der mobilen Radaranlage betrug pro Termin und Standort zuséatzlich jeweils etwa 2
bis 3 Stunden. Im Detail verteilen sich die Aufnahmezeiten auf die einzelnen Erfassungstermine wie folgt:

Herbstzug
Tabelle 4-3: Termine und Laufzeiten der Radarerfassung an 5 Standorten und 8 Terminen im &stlichen Wein-
viertel im Herbst 2014 und 2015 (Reihenfolge in abnehmender Entfernung zum March-Thaya-
Korridor).
Standort / Koordinaten Start Ende Gesamtlaufzeit
Termin
48°22'43,51" N 16.09.2014 18:38 bis 17.09.2014 13:38 19 h 00 min
Prottes
16°43'49,03" E 09.10.2014 19:14 bis 10.10.2014 12:01 16 h 47 min
Zistersdorf / 48°30'09,46" N 17.09.2014 16:38 bis | 18.09.2014 12:25 19 h 47 min
Gotzendorf 16°47'27,74" E 10.10.2014 18:25 bis | 11.10.2014 13:58 19 h 33 min
48°37'38,10" N 18.09.2014 18:26 bis | 19.09.2014 12:47 18 h 21 min
Hohenau
16°53'19,49" E 11.10.2014 19:10 bis 12.10.2014 13:32 18 h 22 min
48°21'36,88" N | 27.10.2015 16:15 bis | 28.10.2015 13:30 21 h 15 min
Obersdorf
16°30'56,72" E
March bei 48°27'54,53" N | 28.10.2015 16:36 bis 29.10.2015 12:57 19 h 21 min
Durnkrut 16°51'49,49" E
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Fruhjahrszug

Tabelle 4-4:

Termine und Laufzeiten der Radarerfassung an 5 Standorten und 10 Terminen im 6stlichen Wein-
viertel im Frihjahr 2015 (Reihenfolge in abnehmender Entfernung zum March-Thaya-Korridor).

Standort / Koordinaten Start Ende Gesamtlaufzeit
Termin
48°21'36,88" N 12.04.2015 16:39 bis 13.04.2015 12:12 19 h 33 min
Obersdorf
16°30'56,72" E 05.05.2015 18:34 bis 06.05.2015 12:14 17 h 40 min
48°22'43,51" N 08.04.2015 | 20:01 bis 09.04.2015 14:23 18 h 22 min
Prottes
16°43'49,03" E 06.05.2015 | 15:09 bis 07.05.2015 11:28 19 h 19 min
Zistersdorf/ | 48°30'09,46" N | 09.04.2015 | 17:06 | bis | 10.04.2015 13:06 20 h 00 min
Gotzendorf 16°47'27,74"E | 30.04.2015 | 16:44 | bis | 01.05.2015 10:19 17 h 35 min
48°37'38,10" N 11.04.2015 12:48 bis 12.04.2015 14:02 25 h 14 min
Hohenau
16°53'19,49" E 02.05.2015 | 19:21 bis 03.05.2015 08:23 13 h 2 min
March bei 48°27'54,53"N | 10.04.2015 | 14:16 | bis | 11.04.2015 10:53 20 h 37 min
Dirnkrut 16°51'49,49" E 29.04.2015 19:28 bis 30.04.2015 13:07 17 h 39 min
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5 Ergebnisse Herbstzug 2014 und 2015

5.1 Beschreibung der Messungen

Im Folgenden werden die Messungen des Herbstzuges und die dabei getatigten Beobachtungen be-
schrieben, sowie das Wetter dokumentiert. Die Dokumentation des Horizontalbetriebs dient dabei der
Darstellung von Zug- bzw. Flugrichtungen und des Auftretens von Vogelschwarmen aber auch von Fle-
derméausen oder Insekten in bedeutenderem Umfang.

Die Reihenfolge der Aufzahlung der einzelnen Standorte erfolgt dabei von West nach Ost mit abnehmen-
der Entfernung zum March-Thaya-Korridor; wobei zusétzlich zu den drei bereits im Herbst 2014 bearbei-
teten Standorten zwei weitere, namlich Obersdorf und March bei Dirnkrut, untersucht wurden. In den
folgenden Kapiteln werden die wesentlichen Ergebnisse der vorgestellt.

5.1.1 Obersdorf

5.1.1.1 1. Termin (27.-28. Oktober 2015)
Wetter: Hochdruckwetterlage

17:00 22:00 01:30 3:30 7:30 9:30 13:00
Temp. (°C) 15 9 8 8 9 9 9
Bew. (x/10) 0 0 0 10 10 10 10
Wind (km/h) 10 15 25 25 30 35 30
Richtung SE SE ESE ESE SSE ESE SSE
Niederschlag 0 0 0 0 0 0 0
Anmerkung klar klar klar Nebel Nebel

16:15-16:30 (H): Filter Sea Man =9, Rain =0

MaRige Aktivitat; einige Schwarme 0,5-1 km nordlich des Standorts in westliche Richtungen fliegend
(mdglicherweise entlang der Hangkante des Matznerwalds) und einige Einzelechos 6stlich des Standorts
in stdliche bis studwestliche Richtung fliegend. Keine anderen Richtungen.

16:30-17:29 (V): Filter Sea Man =9, Rain =0
Storechos durch vorbeifahrende Eisenbahn, werden optisch ausgezéhlt. Einzelne Schwérme, meist aber
Einzelechos, quer zur Ausrichtungsachse.

17:29-18:32 (H): Filter Sea Man =9, Rain =0

Mittlere, im Verlauf leicht steigende Aktivitdt. Kaum Schwérme aber relativ viele Einzelechos v. a. ¢stlich
des Standorts vorwiegend in sudliche bis suidwestliche, weniger in westliche Richtungen fliegend. Verein-
zelt nordliche und noch weniger 6stliche Richtungen. Keine auffalligen Flugschneisen oder Leitlinien er-
kennbar.

18:33-19:34 (V): Filter Sea Man =9, Rain =0

Relativ viele Echos quer zur Ausrichtungsachse. Stérechos durch vorbeifahrende Eisenbahn, werden
optisch ausgezahlt. Keine Korrekturfaktoren notwendig.

Flige parallel zur Achse mit etwa 70 km/h Uber Grund gegen Hauptzugrichtung (19:14).

19:34-20:29 (H): mittlere Aktivitat; siidwestliche Richtungen zunéachst stark dominierend, ab ca. 20:15
aber vermehrt nérdliche und 6ostliche Richtungen. Meist klar gerichtet. Keine herum schweifenden (jagen-
den) Echos. Parallelflige zu bestehenden Leitungen ca. 600 m sidlich des Standorts (19:41), aber ofter
auch Leitungsquerungen ohne Reaktion (z. B. 19:56).
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20:29-21:29 (V): Filter Sea Man =9, Rain=0
Relativ viele Echos quer zur Ausrichtungsachse. Nur wenig Stdrechos durch vorbeifahrende Eisenbahn,
werden optisch ausgezahlt. Keine Korrekturfaktoren notwendig.

21:29-22:29 (H): Filter Sea Man =9, Rain =0

Deutlich geringere Aktivitat als um 20 h: meist siidwestliche Richtungen, seltener westliche oder stidostli-
che Richtungen. Kaum andere Fliige. Keine auffalligen Flugschneisen oder Leitlinien erkennbar, Lei-
tungsquerungen ohne sichtbare Reaktion.

22:29-23:29 (V): Filter Sea Man =9, Rain=0

Mehrere Echos quer zur Ausrichtungsachse. Einige Stérechos durch vorbeifahrende Eisenbahn, zwei
durch Windrad, werden optisch ausgezahlt. Keine Korrekturfaktoren notwendig.

Fluggeschwindigkeit (gegen Hauptzugrichtung) bis tber 100 km/h tber Grund (>600 m . G./23:18) in
Hauptzugrichtung um 40 km/h (Bsp.: 200 m u. G./22:51).

23:29-00:28 (H): Filter Sea Man =9, Rain =0

Geringe Aktivitat: meist stidliche bis westliche Richtungen und umher schweifende Echos. Selten andere
Flige. Ausweichflug um 23:45 um kleinen Higel 800 m &stlich des Standorts, sonst keine aufféalligen
Flugschneisen oder Leitlinien erkennbar.

00:28-01:29 (V): Filter Sea Man =9, Rain =0

Einige Echos quer zur Ausrichtungsachse werden nicht als Track erkannt — wurde optisch korrigiert. Ein
Stérecho durch Windrad, wird optisch korrigiert. Keine Korrekturfaktoren notwendig.

Mehr oder weniger senkrecht aufsteigendes Echo (in 25 Sekunden von 10 auf 80 m. i. G) dann begin-

nender Streckenflug (langsam und steigend — ca. 100 m Strecke Aufstieg auf 100 m. 0. G in 15 Sekun-

den).

01:29-02:30 (H): Filter Sea Man =9, Rain=0
Sehr geringe Aktivitat: in alle Richtungen und umher schweifende Echos, leichte Haufung Richtung SE.
Keine auffalligen Flugschneisen oder Leitlinien erkennbar.

02:31-03:30 (V): Filter Sea Man =9, Rain=0

Einige Echos quer zur Ausrichtungsachse. Einige Stdrechos durch Windrad, werden optisch korrigiert.
Keine Korrekturfaktoren notwendig. Mehrfach Tracks mit deutlich fallender Hohe Uber Grund, selten aber
auch deutlich steigend.

03:31-04:33 (H): Filter Sea Man =9, Rain =0
Sehr geringe Aktivitat: die wenigen Flige fast ausschlieRlich in stidlich bis westliche Richtungen, sehr
vereinzelt umher schweifende Echos. Keine Flugschneisen oder Leitlinien erkennbar.

04:33-05:35 (V): Filter Sea Man =9, Rain=0
Ein nicht erkanntes Echo wurde optisch korrigiert.
4:38-5:33 Epiphan Signalwandler ausgefallen — keine quantitativ verwertbaren Signale.

05:36-07:29 (H): Filter Sea Man =9, Rain=0

Zunachst sehr geringe Aktivitat, ab 5:50 deutlich ansteigend mit ersten Schwarmen; bis 6:00 keine bevor-
zugte Flugrichtung erkennbar (auch vereinzelt umher schweifende Echos), dann vortibergehend bevor-
zugt in sudlich-westliche Richtungen, ab 6:40 aber bevorzugt nérdliche bis 6stliche Richtungen (auch
gréRere Schwarme > 500 m breit). Vereinzelt mdgliche Nutzung von Leitlinien (Eisenbahn — z. B. 7:12,
Leitungen — z. B. 7:16) eventuell auch Landen eines Schwarms auf der Leitung (7:22).

07:29-08:30 (V): Filter Sea Man =9, Rain =0

Wenige Echos quer zur Ausrichtungsachse und einige in Bodennahe werden nicht als Track erkannt —
wurde optisch korrigiert. Einige Stérechos durch vorbeifahrende Eisenbahn, werden optisch korrigiert.
Keine Korrekturfaktoren notwendig. Mehrfach Tracks vom Boden aufsteigend, mehrfach Schwarme er-
kennbar.

08:30-09:29 (H): Filter Sea Man =9, Rain =0
Mittlere bis hohe Aktivitat mit Schwarmen: bevorzugte Flige in nérdliche Richtungen, weniger in stdostli-
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che Richtungen. Ablenkung der Flugroute durch Leitung mit folgendem Parallelflug (8:33/8:42). Haufung
von nordwarts fliegenden Schwarmen ca. 800 m westlich des Standorts (knapp westlich des Umspann-
werks), dann vor dem Gewerbegebiet nach Nordosten abweichend.

09:29-10:29 (V): Filter Sea Man =9, Rain =0

Wenige Echos quer zur Ausrichtungsachse und einige in Bodennéahe werden nicht als Track erkannt —
wurde optisch korrigiert. Einige Stérechos durch vorbeifahrende Eisenbahn, werden optisch korrigiert.
Keine Korrekturfaktoren notwendig.

Mehrfach Tracks vom Boden aufsteigend oder landend. Mehrfach Schwarme erkennbar. Teilweise Auf-
und Abfliegen (méglicherweise jagende Turmfalken).

10:29-11:29 (H): Filter Sea Man =9, Rain =0
Mittlere bis hohe Aktivitat mit Schwérmen: keine bevorzugte Flugrichtung, v.a. umherschweifende Echos.
Leitungen stellen eine mogliche Barriere und bzw. oder Leitlinie dar (Bsp. 10:43-10:47/11:02-11:06).

11:29-12:29 (V): Filter Sea Man =9, Rain

Einige Stoérechos durch vorbeifahrende Eisenbahn, werden optisch korrigiert. Keine Korrekturfaktoren
notwendig.

Teilweise Tracks vom Boden aufsteigend oder landend. Mehrfach Schwéarme erkennbar.

12:29-13:29 (H): Filter Sea Man =9, Rain =0

Mittlere bis hohe Aktivitat mit vielen Schwarmen. Viele umherschweifende (v.a. westlich des Standorts mit
grof3en Schwarmen), aber auch mehrere gerichtete Echos (v.a. nach Siidwesten, meist auch Schwarme).
Leitungen stellen eine mogliche Barriere fur Schwarme dar (Bsp. 12:43-12:48).

5.1.2 Prottes

5.1.2.1 1. Termin (16.-17.9.2014)

Wetterlage: Die Wettersituation dreht nach einer ausgedehnten Tiefdrucklage auf Hoch; die Bedingungen
fur ziehende Vogel und deren Beobachtung ist demnach als sehr gut einzustufen. Alle folgenden Anga-
ben beziehen sich auf den Horizontalbetrieb.

18:38-18:47: keine verwertbaren Signale.

02:07-02:49: sehr hohe Aktivitat gerichteter Echos, v. a. Richtung SO-S, weniger aber auch Richtung
SW. Andere Echos selten.

09:46-10:21: mittlere Aktivitat, v. a. umher schweifender Vogelschwarme. Gerichtete Echos eventuell
Richtung SW und SO-S — Unterscheidung zu umherschweifenden Echos jedoch meist nicht moglich.

11:20-11:25: eher geringe Aktivitat, v. a. umher schweifender Echos (Schwarme).

12:27-13:38: nur geringe Aktivitat, v. a. umher schweifender Echos (Schwarme — teilweise sehr grol3: bis
zu 1,5 km breit; mit hoher Wahrscheinlichkeit ein Starenschwarm). Diese scheinen sich bevorzugt Rich-
tung N-O zu bewegen.

5.1.2.2 2. Termin (9.-10.10.2014)

Wetterlage: ausgepragte Hockdrucksituation, klar, schwacher Wind 1-2 Beaufort, klar (0/10 Bewdlkt) in
den frihen Morgenstunden kommt Nebel auf, der bis Mittag anhalt, warm (18-10-19°C). Alle folgenden
Angaben beziehen sich auf den Horizontalbetrieb.

20:20-21:00: die meisten Echos bewegen sich nach SW-W (die meisten davon scheinbar +/- den Abhan-
gen des Matzner Waldes folgend), aber viele Echos auch nach SO, weniger nach S und kaum in andere
Richtungen. Suiddstlich des Radarstandorts (Uber den Feldern — ca. 300 m bis 700 m entfernt) viele ,ja-
gende” Fledermause (taumelndes Auf- und Abfliegen).

23:00-24:00: fast alle gut sichtbaren Echos nach SW-W scheinbar +/- den Abhangen des Matzner Wal-
des folgend; andere Echos nach S-SO (sehr wenig andere Richtungen); nach wie vor viele Fledermause.
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2:00-3:10: tendenziell geringere Flugfrequenz. Hauptrichtung nach wie vor vorwiegend SW-W; aber auch
SO; fast keine Fliige in andere Richtungen (aul3er jagende Fledermause). Fledermause jagen bis ca.
2:55 nach wie vor in sehr hoher Frequenz, danach nur noch vereinzelt.

4:15-5:00: Flugfrequenz ahnlich wie zwischen 2:00-3:10, Flugrichtungen etwa gleich h&ufig Richtung SW-
W, S und SO. 4:45 ein groRer Vogelschwarm Richtung SO (mindestens 700 Meter breit; moglicherweise
aufgeschreckte Stare). Nur noch vereinzelt jagende Flederméuse.

7:30-9:00: in sehr hoher Frequenz fliegen Schwarme (bis etwa 500 Meter breit) und Einzelechos Rich-
tung SW-W, insbesondere entlang der Hange des Matzner Waldes. In der sudlichen und nordéstlichen
Halfte des Radarbilds halten sich Zugbewegungen Richtung SW, S und SO in etwa die Waage (auch hier
Einzelechos und Schwarme). Flugrichtungen in nérdliche Richtungen nehmen je weiter der Morgen fort-
schreitet zu.

10:55-12:00: v. a. Echos von in Richtung (S-)SW(-W) ziehenden oder herum schweifenden Schwéarmen.
Breitester Schwarm ca. 1 km (ca. 11:20). Ab 11:35 Echos groR teils von herum schweifenden, rastenden
Schwarmen (alle Richtungen, standig wechselnd — max. ca. 1,5 km breit). Nur noch selten Zugechos.

5.1.3 Zistersdorf / Gotzendorf

5.1.3.1 1. Termin (17.-18.9.2014)
Wetterlage: Starker Wind aus sudlicher Richtung.

Alle folgenden Angaben beziehen sich auf den Horizontalbetrieb.

16:40-17:40: die meisten Echos (auch viele Schwarme) fliegen in Richtungen W, NW und NO. Etwa 700
Meter sidlich des Standorts fliegen einige ,Echos” entlang einer Hangkante (oder in bzw. Uber einem
tiefer gelegenen Tal eines Baches) bevorzugt in ost-suddstlicher und west-norwestlicher Richtung. Einige
Echos fliegen hier auf und ab (mdglicherweise jagende Rohrweihen). Der Windpark wird kaum durchflo-
gen.

18:44-19:40: eher geringe Aktivitat: die meisten Echos fliegen entlang der ca. 700 Meter sidlich des
Standorts gelegenen Hangkante sowohl nach West als auch nach Ost. Nur wenige klar ziehende Echos
(teils auch Schwarme) nach S, W und N. Der Windpark wird jedoch nicht durchflogen.

20:43-21:39: im 750 Meter Radius starke Aktivitdt ,schwacher Echos (wahrscheinlich Fledermause);
ansonsten wenig sichtbare Echos.

22:40-23:41: im 1.000 Meter Radius hohe Aktivitat bevorzugt Richtung S-SO (O), weniger SW(W). Der
Windpark wird auch direkt durchflogen. Nur wenige Echos weisen auf herum schweifende oder nordwarts
fliegende Individuen hin.

00:40-01:40: im 750 Meter Radius mafRig starke Aktivitat. Bevorzugte Flugbewegungen in 6stliche Rich-
tungen (O-SO) deutlich weniger nach SW. Ausweichen um einzelne Windrader kann mehrfach beobach-
tet werden. Nur sehr wenige Echos in andere Richtungen.

03:10-05:15: im 1.000 Meter Radius mafig hohe Aktivitat, zunéchst tendenziell abnehmend, ab ca. 4:10
deutlich starker werdend. Nordlich des Messpunkts bewegen sich die Echos nach W oder O, rel. wenige
gehen gerade durch den Windpark. Sudlich des Messpunkts fliegen die Echos fast ausschlie3lich nach
O-SO.

07:43-09:32: relativ starke Aktivitat von mittelgrol3en Schwarmen (50-150 Meter breit). Bevorzugte Flug-
richtung nach O (SO), aber auch nach W und N. Manche Schwarme andern (mehrfach) die Flugrichtung
stark (offensichtlich Ausweichmandver um Windrander).

10:40-11:42: geringe Zugaktivitat, tendenziell eher in nordliche Richtungen. In einzelnen Bereichen méa-
Rige Aktivitat rastender, herum schweifender Schwarme (maximal 700 Meter breit) und moglicherweise
jagender Einzelechos (Greife?).
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5.1.3.2 2. Termin (10.-11.10.2014)
Wetterlage: Ausgepragte Hochdruckwetterlage, klar, kaum Wind 0-1(-2) Beaufort, klar (0/10 — 2/10 be-
wolkt) in den friihen Morgenstunden kommt Nebel auf, der bis Mittag anhalt, relativ warm (14-10-17°C).

Zugrichtungen vor allem von NO — SW sowie von N — S. Der Windpark wird ohne erkenntliche Aus-
weichbewegungen durchflogen.

Alle folgenden Angaben beziehen sich auf den Horizontalbetrieb.

18:25-19:03: zunachst kaum Signale, die auf fliegende Tiere zuriick zu fiihren sind, ab 18:40 geringe-
mafige Aktivitat meist in Richtungen O-SOS; keine Schwarme.

20:02-21:00: mafige-hohe Zugaktivitat Richtung SO in breiter Front.

23:05-00:31: sehr hohe Zugaktivitat Richtung SO bis SW in breiter Front. Teilweise auch herum schwei-
fende Echos (wohl jagende Fledermause).

02:36-03:59: sehr hohe Zugaktivitat in stdliche Richtungen (SO bis SW) in breiter Front und viele herum
schweifende Echos (jagende Flederméause).

04:58-05:57: Zugaktivitat anhaltend hoch bis sehr hoch; auch die Jagdaktivitdt der Flederméause hoch;
bevorzugt nach wie vor sidliche Richtungen, etliche Echos aber auch direkt nach Ost.

06:58-08:04: sehr starke Zugaktivitat im Westen des Standorts (westlich der EVN 110 kV-Leitung) v.a.
SW, o6stlich der EVN 110 kV-Leitung v.a. nach S, selten nach SO oder SW. Ab 7:24 erste Schwéarme;
7:39 ein mehr als 2 km breiter Starenschwarm (Artbestimmung durch Sichtbeobachtung). Ab ca. 7:50
zunehmend auch Echos jagender Greife (Rotmilane, Rohrweihen, Bussarde durch Sichtbeobachtungen
bestimmt) und Trupps.

08:58-09:59: nach wie vor starke Zugaktivitat, wenn auch geringer als zwischen 7:00 und 8:00, bevorzugt
in stdliche Richtungen SO-SW. Immer mehr umherschweifende Echos (rastende Einzelindividuen, ja-
gende Greife und Trupps).

11:42-12:44: malige Zugaktivitat nimmt im Verlauf der Stunde deutlich weiter ab. Bevorzugt in stdliche
Richtungen SO-SW. Umherschweifende Echos dominieren das Bild deutlich.

5.1.4 Hohenau

5.1.4.1 1. Termin (18.-19.9.2014)

Wetterlage: Hochdruck, schwacher bis maRiger Wind 3-4 Beaufort, klare Sicht und heiter (2/10 — 3/10
Bewdlkt), warm (18-13-18°C).

Alle folgenden Angaben beziehen sich auf den Horizontalbetrieb.

18:26-20:06: bis 19:00 kaum Aktivitdt (nur einzelne Echos in vdllig unterschiedliche Richtungen). Ab
19:00 beginnend der Ausflug der Flederm&use von der Thaya kommend Richtung West, ab 19:20 starke
Jagdaktivitat von Flederméausen tber den Feldern und kaum noch gerichtete Echos.

21:07-22:13: maRige Aktivitat; einerseits herum schweifende Echos (Fledermause) und wenig gerichtete
Fliige besonders Richtung Westen, weniger nach Siiden und Nordosten.

23:22-01:07: maRige bis hohe Aktivitat; herum schweifende Echos (Flederméduse) nehmen im Verlauf
des Messintervalls tendenziell ab wahrend gerichtete Fliige auf breiter Front besonders Richtung Westen
und Sudwesten zunehmen.

02:04-02:40: relativ hohe Aktivitéat gerichteter Echos nach W bis SW, mittlere-geringe Aktivitat nach SO.
Kaum Echos von Fledermausen.

02:40-03:32: maRige Aktivitdt gerichteter Echos nach SO, O weniger nach W, SW und S, vereinzelt in
ndrdliche Richtungen. Wieder verstarkt umherschweifende Echos von Flederméausen.
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04:59-06:29: maRig bis hohe Aktivitat gerichteter Echos nach W, SW, SO und O, weniger nach S, NO
und S, vereinzelt in ndrdliche Richtungen. Gerichtete Flige nehmen um 5:30 deutlich ab, daftr ab 6:21
erste Schwarme.

07:58-09:27: maRige bis hohe Aktivitdét von Schwérmen (bis mindestens 1 km breit) und Einzelechos;
stidwestliche Richtungen lUberwiegen; daneben aber auch umherschweifende Echos (rastende Schwar-
me, Greife).

11:01-12:46: mafige Aktivitat von Schwarmen (bis zumindest 1,2 km breit) und Einzelechos; stdwestli-
che und sidostliche Richtungen Uberwiegen. Daneben aber &hnlich dem vorhergegangenen Beobach-
tungsintervall auch viele umherschweifender Echos.

5.1.4.2 2. Termin (11.-12.10.2014)

Wetterlage: Ausgepragte Hochdrucklage, klar, kaum Wind 0--2 Beaufort, klar (0/10 — 2/10 bewdlkt) in den
spateren Nachtstunden kommt immer mehr Nebel auf, der bis Mittag anhalt, relativ warm (15-13-19°C).

Alle folgenden Angaben beziehen sich auf den Horizontalbetrieb.
19:09-20:01: vermutlich etliche jagende Flederméuse und in Richtung S-SW ziehende Echos.

22:00-23:01: hohe Aktivitat jagender Fledermause sowie mittlere Aktivitat in Richtung (S)SW-W ziehen-
der Vogel-Echos.

01:00-01:59: anhaltend hohe Aktivitat jagender Flederméause; mittlere Aktivitat in Richtung O-S ziehende
Echos, relativ schwache Aktivitat in Richtung S, W und NO (kaum SW oder andere nordl. Richtungen).

03:30-04:30: weiter hohe Aktivitat jagender Fledermause und mittlere Aktivitat in Richtung O-SO ziehen-
der Vogel-Echos; mittlere bis schwache Aktivitat in Richtung S, SW und W (kaum nérdliche Richtungen).

05:58-06:45: sehr hohe Aktivitdt umherschweifender und langsam fliegender Echos Richtung O-NO
(wahrscheinlich Ruckflige der Fledermduse aus den Jagdhabitaten in das Tagesquartier); mittlere bis
hohe Aktivitdt ziehender Echos in Richtung SO-SW, relativ schwache Aktivitat in andere Richtungen.
Erste kleinere Vogelschwarme.

06:45-07:29: sehr hohe Einzelaktivitat Richtung SW-W, jedoch kaum Schwéarme.
08:32-09:00: hohe Aktivitat Richtung SW-W (kaum Schwéarme).

09:31-10:05: hohe Aktivitdt Richtung SO-SW und umherschweifende Echos groéf3erer Vogelschwarme;
kreisende Greife gut erkennbar.

12:00-12:31: relativ geringe Aktivitat v. a. Richtung SO-SW ; kaum Schwarme.
5.1.5 March bei Dirnkrut

5.1.5.1 1. Termin (28.-29. Oktober 2015)
Wetter: Hochdruckwetterlage

16:30 17:30 22:00 0:00 1:00 5:00 7:00 8:00 10:00

Temp. (°C) 10 9 9 8 8 4 9 10 10
Bew. (x/10) 10 3 4 3 3 10 10 10 10
Wind (km/h) 25 25 25 10 5 1 0 0 15
Richtung SE SE SE S S S - -- SSE
Niederschlag 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anmerkung Nebel Nebel Hoch- Hoch- Hoch-
reifdt auf nebel nebel nebel
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16:36-17:31 (H): Filter Sea Man =11, Rain=0
Nur geringer beobachtbarer Raum, daher auch nur wenige Echos, diese fast ausschlief3lich in siidwestli-
che Richtungen (S-W), auch zumindest ein Schwarm. Keine Leitlinien oder Flugschneisen erkennbar.

17:31-18:26 (V): Filter Sea Man =11, Rain=0
Nur Einzelechos, keine Auffélligkeiten.

18:26-19:30 (V): Filter Sea Man =0, Rain =7

Einzelne vermutliche Insekten (langesame Echos mehr oder weniger mit dem Wind driftend mit relativ
schwachem Signal v.a. in Nahe zum Radar) werden als Track interpretiert (im Verlauf der Aufzeich-
nungsperiode abnehmend) und optisch bereinigt. Korrekturfaktoren nur fur beschattete Volumina not-
wendig.

Streckenflug mit ca. 60 km/h 0. G; einzelne fallende Echos, selten aufsteigende Flige.

19:30-20:30 (H): Filter Sea Man =0, Rain =7

Echos fast ausschlieRlich auf slowakischer Seite beobachtbar. Keine Schwéarme, meist in westliche Rich-
tung fliegend, gelegentlich auch nach Norden, seltener nach Siidwesten. Keine umher schweifenden
Echos. Keine Leitlinien oder Flugschneisen erkennbar.

20:30-21:32 (V): Filter Sea Man =0, Rain =7

Vereinzelt vermutliche Insekten werden als Track erkannt und optisch bereinigt. Korrekturfaktoren nur fur
beschattete Volumina notwendig.

Ofters deutliche Hohenanderungen (auf- bzw. absteigend).

21:32-22:31 (H): Filter Sea Man =0, Rain =7

Echos fast ausschlief3lich auf slowakischer Seite beobachtbar. Keine Schwéarme, zundchst meist in west-
liche Richtung fliegend, zunehmend jedoch nach Sidwesten. Selten in andere Richtungen oder umher
schweifenden Echos. Selten Fliige entlang des Flusses, ofter querende Echos. Sonst keine Leitlinien
oder Flugschneisen erkennbar.

22:31-00:30 (V): Filter Sea Man =0, Rain =7

Vereinzelt vermutliche Insekten werden als Track erkannt und optisch bereinigt.

Ofters deutliche aufsteigend Echos, vereinzelt frei fallend. Flige im Streckenflug zwischen 50-70 km/h
u. G.

00:30-01:01 (H): Filter Sea Man =0, Rain =7

Echos fast ausschlief3lich auf slowakischer Seite beobachtbar. Keine Schwarme. Etwa zu gleichen Tei-
len in westliche, siidwestliche oder nordliche Richtung fliegend, selten in andere Richtungen oder umher
schweifende Echos. Sehr selten Flige entlang des Flusses, 6fter querende Echos. Keine Leitlinien oder
Flugschneisen erkennbar.

01:02-04:00 (V): Filter Sea Man =0, Rain =7

Vereinzelt vermutliche Insekten werden als Track erkannt und optisch bereinigt. Ebenso werden die rela-
tiv selten nicht als Track erkannten Echotrails, die vermutlich auf Végel zuriick zu filhren waren, optisch
korrigiert. Korrekturfaktoren nur fir beschattete Volumina notwendig.

Ofters deutliche absinkende Fliige (bis minus 300 m/km), vereinzelt frei fallend, in niedrigen Héhen auch
langsam steigende Fliige. Knapp Uber den Baumen auch sehr langsame Fluge (ca. 20 km/h 0. G), sonst
im Streckenflug oft zwischen 50-70 km/h U. G.

04:00-05:45 (V): Filter Sea Man =0, Rain =7

Vereinzelt vermutliche Insekten werden als Track erkannt und optisch bereinigt. Ebenso werden die rela-
tiv selten nicht als Track erkannten Echotrails, die vermutlich auf Vogel zuriick zu flihren waren, optisch
korrigiert. Korrekturfaktoren nur fur beschattete Volumina notwendig.

Flige meist héhenparallel, 6fter auch ansteigend (dann teilweise sehr langsam tber Grund, im Strecken-
flug oft zwischen 50-70 km/h 0. G.
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06:10-07:34 (V): Filter Sea Man =0, Rain =7

Keine vermeintlichen Insekten. Nicht als Track erkannten Echotrails, die vermutlich auf Végel zurtick zu
fuhren waren, werden optisch korrigiert. Korrekturfaktoren nur fir beschattete Volumina notwendig.

Sehr starke Aktivitat in niedrigeren Hohen; auch Schwéarme. Fliige meist h6henparallel, teils leicht anstei-
gend oder abfallend. Im Streckenflug oft zwischen 60-80 km/h . G.

07:35-08:34 (V): Filter Sea Man =0, Rain=7

Einige vermeintlichen Insekten und nicht als Track erkannten Echotrails, die vermutlich auf Vogel zuriick
zu fuhren waren, werden optisch korrigiert. Korrekturfaktoren nur fur beschattete Volumina notwendig.
Sehr starke Aktivitat in niedrigeren Héhen; auch Schwarme. Flige meist h6henparallel, teils leicht anstei-
gend oder abfallend, manchmal (gegen Ende der Periode) aber auch landend, teils fast senkrechtes Ab-
fallen auch aus gréReren Hohen.

Im Streckenflug oft zwischen 50-80 km/h . G.

08:35-09:34 (V): Filter Sea Man =10, Rain=0

Keine vermeintlichen Insekten aber einige nicht als Track erkannten Echotrails, die vermutlich auf Végel
zurtick zu fuhren waren, werden optisch korrigiert. Korrekturfaktoren nur fur beschattete Volumina not-
wendig.

Im Verlauf deutlich abnehmende Aktivitat; auch deutlich weniger Schwarme. Flige meist hohenparallel,
nicht selten aber auch landend, teils fast senkrechtes Abfallen auch aus gré3eren Hohen.

09:35-12:52 (V): Filter Sea Man =10, Rain =0

Keine vermeintlichen Insekten aber einige nicht als Track erkannten Echotrails, die vermutlich auf Végel
zurtick zu fahren waren, werden optisch korrigiert. Korrekturfaktoren nur flir beschattete Volumina not-
wendig.

Im Verlauf stark abnehmende Aktivitat. Flige meist hdhenparallel und relativ niedrig.

5.2 Gesamtbetrachtung Horizontalbetrieb — Herbstzug

Der Horizontalbetrieb des Radars liefert im Gegensatz zum Vertikalbetrieb keine quantitativen Zahlenwer-
te bzw. Flughdhenklassen, sehr wohl aber wichtige Aussagen zu Zugrichtungen, der Ausdehnung von
Vogelschwarmen und dem Erkennen jagender Flederméause gegenuber ziehenden Vdgeln.
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Abbildung 5-1:  Ausrichtung des Radars im Horizontalbetrieb — der Radarbalken dreht sich, wie vom Schiffsbetrieb
bekannt, in einer Ebene tiber dem Grund.

Das Hauptaugenmerk der Erfassungen war auf den Vertikalbetrieb und damit auf die Ermittlung von
Durchflugszahlen und Flughdéhen gerichtet.

Die zentralen Befunde aus der Analyse des Horizontalbetriebs sind folgende: (1) Die Ermittlung der
Hauptzurichtung in der Region von Nordost nach Sitdwest, (2) der Nachweis von Schlafplatz- und Nah-
rungsfligen v.a. in Ost-West-Richtung, (3) die Dokumentation quantitativ in bedeutsamem Ausmalf} auf-
tretender jagender Flederméuse, (4) die Ermittlung durchschnittlicher Flug- bzw. Zuggeschwindigkeiten
von etwa 50-80 km/h, sowie (5) die von riesigen oft mehr als 1 Kilometer breiten Vogelschwéarmen.

5.3 Gesamtbetrachtung Vertikalbetrieb - Herbstzug

An den acht Erfassungsdurchgangen (jeweils zwei an drei unterschiedlichen Standorten im Herbst 2014
und jeweils einer an zwei zusétzlichen Standorten — March bei Durnkrut und Obersdorf — im Herbst 2015)
wurden im engeren Erfassungsbereich (1 km Flugfront bis in eine Hohe von 600 m, entsprechend 138,87
Mio. m3 Luftraum) insgesamt 68.714 Tracks Uberfliegender bzw. ziehender Végel und auch von Fleder-
mausen aufgezeichnet und ausgewertet.
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Abbildung 5-2:  Ausrichtung des Radars im Vertikalbetrieb — der Radarbalken dreht sich normal zur Erdoberflache
(Radarstandort bei Zistersdorf / Gétzendorf wéhrend des ersten Erfassungsdurchgangs; 17.-18.
September 2014).

Ein klarer Ost-West-Gradient zu- oder abnehmender Zugintensitat wahrend des Herbstzugs konnte durch
die Datenauswertung nicht nachgewiesen werden (vgl. fir eine Gesamtiibersicht Abbildung 5-3 und Ab-
bildung 5-4, fir die Nachtstunden Abbildung 5-6 und Abbildung 5-7). Es ist jedoch festzuhalten, dass
aufgrund des Untersuchungsdesigns (Einsatz eines Radars in aufeinander folgenden Nachten) nur
Trends dargestellt werden kénnen, Aussagen auf Basis von Simultanerhebungen jedoch nicht méglich
sind. Diese Befunde stehen in Ubereinstimmung mit ZUNA-KRATKY & KOLLAR (2005), die einen solchen
Gradienten zwar fur Arten- und Revierzahlen (deutlicher Riickgang mit steigender Entfernung vom Fluss)
nachweisen, fur die nachtliche Zugaktivitat jedoch auf breiter Front gleichmafige Intensitaten ermittelt
haben.

Wahrend in den meisten Untersuchungsnachten gut 70 % des Zuggeschehens in Hauptzugrichtung (von
Nordost nach Sudwest) erfolgten, ist fur den ersten Termin in Durnkrut ein gut 40 %-iger Anteil gegen die
Hauptzugrichtung fliegender Signale auffallig (Abbildung 5-3). Diese konzentrieren sich auf die Abend-
und frihen Nachtstunden (Abbildung 5-5 und Abbildung 5-6), wobei diese Zugumkehr wahrscheinlich
einem starken anhaltenden Sudwind geschuldet war.

Erhoéhte morgendliche Flugaufkommen ab 6:00 wurden wahrend des zweiten Erfassungsdurchgangs an
allen drei Standorten beobachtet (Abbildung 5-8) und sind somit ein klares Indiz fir den zu dieser Zeit
beginnenden Tagzug (v. a. Finkenzug).
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Abbildung 5-3:  Mittels Radar im Vertikalbetrieb ermittelte Flugaktivitat pro Stunde und Orientierung der Zugrichtung
an jeweils zwei Erfassungsterminen zur Zeit des herbstlichen Hauptdurchzugs (Mitte September bis
Mitte Oktober 2014).
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Abbildung 5-4:  Mittels Radar im Vertikalbetrieb ermittelte Flugaktivitéat pro Stunde und Orientierung der Zugrichtung
an jeweils einem Erfassungstermin zur Zeit des spéaten Herbstzugs (Ende Oktober 2015).
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Abbildung 5-5: Am spéaten Nachmittag und frihen Abend mittels Radar im Vertikalbetrieb ermittelte Flugaktivitat

pro Stunde und Orientierung der Zugrichtung furr die drei Untersuchungsstandorte an jeweils zwei
Erfassungsterminen (September und Oktober 2014).
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Abbildung 5-6:
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Waéhrend der ersten Nachthélfte mittels Radar im Vertikalbetrieb ermittelte Flugaktivitat pro Stunde
und Orientierung der Zugrichtung fiir die drei Untersuchungsstandorte an jeweils zwei Erfassungs-
terminen (September und Oktober 2014).
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Abbildung 5-7:  Wahrend der zweiten Nachthalfte mittels Radar im Vertikalbetrieb ermittelte Flugaktivitat pro Stun-
de und Orientierung der Zugrichtung fir die drei Untersuchungsstandorte an jeweils zwei Erfas-
sungsterminen (September und Oktober 2014).
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Abbildung 5-8: Wahrend der Morgenstunden mittels Radar im Vertikalbetrieb ermittelte Flugaktivitat pro Stunde

und Orientierung der Zugrichtung fiir die drei Untersuchungsstandorte an jeweils zwei Erfassungs-
terminen (September und Oktober 2014).
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Abbildung 5-9:  Wahrend der Vormittagsstunden mittels Radar im Vertikalbetrieb ermittelte Flugaktivitat pro Stunde
und Orientierung der Zugrichtung fur die drei Untersuchungsstandorte an jeweils zwei Erfassungs-
terminen (September und Oktober 2014).

5.4 Detailbetrachtung Vertikalbetrieb

Im Folgenden wird, getrennt fur die finf Radarstandorte und jeweils betrachtet fur unterschiedliche Ta-
ges- bzw. Nachtzeiten, vor allem auf den Themenkreis der FlughGhen eingegangen. Dieser erlangt vor
dem Hintergrund maoglicher Kollisionen mit vom Mensch geschaffenen Bauwerken und einer Abschat-
zung der maoglichen GrolRenordnung des Gefahrenpotenzials naturschutzfachliche Bedeutung. Deshalb
legen wir das Augenmerk in der Darstellung auf den Anteil derjenigen Individuen, die unter 100 Meter
(aber Uber 15 Meter) Uber Grund fliegen. In diesem Bereich befinden die meisten vom Menschen ge-
schaffenen Bauwerke.

5.4.1 Obersdorf

5.4.1.1 1. Termin (27.-28. Oktober 2015)

Insgesamt wurden zwischen 16:30-13:31 bei einer Gesamtlaufzeit von 9 Stunden 1 Minuten im Vertikal-
betrieb 552 Tracks innerhalb des Auswertungsbereichs (1 km Flugfront bis in eine H6he von 600 m, ent-
sprechend 138,87 Mio. m3 Luftraum) aufgezeichnet.

Der Gesamtanteil von unter 100 Metern (aber Uber 15m) tber Grund fliegenden Individuen bzw. aufge-
zeichneten Tracks liegt durchschnittlich bei 40 % und verteilt sich folgendermalfien tGber den Beobach-
tungszeitraum (Abbildung 5-11):

o Abend (16:00 — 18:30) ......eveverivrereiiiieneenine 34 %
e Frihe erste Nachthalfte (18:30 — 20:00)....... 11%
e Spate erste Nachhélfte (20:00 — 01:00)........ 13%

e zweite Nachthélfte (01:00 — 06:00)............... 15 %
e Morgen (06:00 —09:00 Uhr) ........coecvvvvvenennnn. 74 %
e Vormittag (09:00 — 13:00 Uhr) ......ccuvveeeeennn. 95 %

Im Zusammenhang mit den oben dargestellten Werten muss allerdings das insgesamt sehr niedrige
Flugaufkommen an diesem Beobachtungstag betont werden.
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Obersdorf 27. - 28. Oktober 2015
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Abbildung 5-10: Flugintensitaten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.® Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) pro Stunde unter besonderer Beriicksichtigung
der Flughéhen.

Obersdorf 27. - 28. Oktober 2015
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Abbildung 5-11: Flugintensitéaten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.® Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) gruppiert nach Zeitraumen unter besonderer Be-
ricksichtigung der Flughéhen.
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5.4.2 Prottes

5.4.2.1 1.Termin (16.-17.9.2014)

Insgesamt wurden zwischen 18:48 und 11:20 bei einer Gesamtlaufzeit von 14 Stunden 4 Minuten im
Vertikalbetrieb 7.580 Tracks innerhalb des Auswertungsbereichs (1 km Flugfront bis in eine Héhe von

600 m, entsprechend 138,87 Mio. m3 Luftraum) aufgezeichnet.

Der Gesamtanteil von unter 100 Metern (aber Uber 15 m) tber Grund fliegenden Individuen bzw. aufge-
zeichneten Tracks liegt durchschnittlich bei 19 % und verteilt sich folgendermaf3en tUber den Beobach-

tungszeitraum (Abbildung 5-13):
e Abend (18:00 — 20:00 Uhr) ..ccceviiiiiiiiiieeeens 9%
e erste Nachthélfte (20:00 — 01:00 Uhr) .......... 16 %
e zweite Nachthalfte (01:00 — 06:00 Uhr) ........ 26 %
e Morgen (06:00 —09:00 Uhr) ........ccccvvveerennnn. 38 %
e Vormittag (09:00 — 12:00 Uhr) .......ccvvveeeennnn. 20 %

Relativ und absolut wurden héhere Anteile von tief fliegenden Individuen mit 100-200 Tracks pro Stunde

zwischen 21:00 und 01:00 festgestellt (Abbildung 5-12).

Prottes 16. - 17. September 2014
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Abbildung 5-12:  Flugintensitéten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.? Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) pro Stunde unter besonderer Beriicksichtigung

der Flughéhen.
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Flugtracks / h / 120 Mio. m? Luftraum

Prottes 16. - 17. September 2014
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Abbildung 5-13:  Flugintensitaten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.® Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) gruppiert nach Zeitraumen unter besonderer Be-

ricksichtigung der Flughéhen.

5.4.2.2 2. Termin (9.-10.10.2014)

Insgesamt wurden zwischen 19:14 und 10:56 bei einer Gesamtlaufzeit von 9 Stunden im Vertikalbetrieb
4.312 Tracks innerhalb des Auswertungsbereichs (1 km Flugfront bis in eine H6he von 600 m, entspre-
chend 138,87 Mio. m3 Luftraum) aufgezeichnet.

Der Gesamtanteil von unter 100 Metern (aber Uber 15 m) tber Grund fliegenden Individuen bzw. aufge-
zeichneten Tracks liegt durchschnittlich bei 12 % und verteilt sich folgendermaf3en Uber den Beobach-
tungszeitraum (Abbildung 5-15):

Abend (18:00 — 20:00 UNr) ......ccveveerennnn. 0 %" - nicht verwertbar
erste Nachthalfte (20:00 — 01:00 Uhr) ...... 10 %
zweite Nachthalfte (01:00 — 06:00 Uhr)....11 %
Morgen (06:00 — 09:00 Uhr) ..........ccuveeee. 19 %
Vormittag (09:00 — 12:00 Uhr) .................. 9%

Hohere Anteile mit etwa 150 Tracks pro Stunde traten vor allem zwischen 07:00 und 08:00 Morgens auf
und betrafen mit Gewissheit einen morgendlichen Gipfel des einsetzenden Tagzugs (Abbildung 5-14).

! allerdings bei nur einer verwertbaren Aufzeichnungsminute, wodurch dieser Wert mit groRer Vorsicht zu
interpretieren ist
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Prottes 9. - 10. Oktober 2014
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Abbildung 5-14:  Flugintensitaten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.® Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) pro Stunde unter besonderer Beriicksichtigung
der Flughdhen.

Prottes 9. - 10. Oktober 2014
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Abbildung 5-15: Flugintensitéaten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.? Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) gruppiert nach Zeitraumen unter besonderer Be-
ricksichtigung der Flughéhen.
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5.4.3 Zistersdorf / Gotzendorf

5.4.3.1 1. Termin (17.-18.9.2014)

Insgesamt wurden zwischen 17:38 und 12:24 bei einer Gesamtlaufzeit von 9 Stunden 3 Minuten im Verti-
kalbetrieb 3.749 Tracks innerhalb des Auswertungsbereichs (1 km Flugfront bis in eine H6he von 600 m,

entsprechend 138,87 Mio. m? Luftraum) aufgezeichnet.

Der Gesamtanteil von unter 100 Metern (aber Uber 15 m) tber Grund fliegenden Individuen bzw. aufge-
zeichneten Tracks liegt durchschnittlich bei 14 % und verteilt sich folgendermaf3en tber den Beobach-

tungszeitraum (Abbildung 5-17):
e Abend (17:00 — 20:00 Uhr) ..ccceeiiiiiiiieieeeees 5%
e erste Nachthélfte (20:00 — 01:00 Uhr) .......... 18 %
e zweite Nachthalfte (01:00 — 06:00 Uhr) ........ 30 %
e Morgen (06:00 —09:00 Uhr) ........ccccvvveerennnn. 47 %
e Vormittag (09:00 — 12:00 Uhr) ....cccvveeereeennnnns 3%

Bedeutendere Flugaufkommen mit gut 150 Tracks pro Stunde wurden zwischen 23:00 und 01:00 festge-

stellt (Abbildung 5-16).
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Abbildung 5-16: Flugintensititen in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.? Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) pro Stunde unter besonderer Beriicksichtigung

der Flughéhen.
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Flugtracks / h / 120 Mio. m? Luftraum

Zistersdorf 17. - 18. September 2014
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Abbildung 5-17:  Flugintensitaten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.® Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) gruppiert nach Zeitraumen unter besonderer Be-

ricksichtigung der Flughéhen.

5.4.3.2 2. Termin (10.-11.10.2014)

Insgesamt wurden zwischen 19:14-13:58 bei einer Gesamtlaufzeit von 9 Stunden 54 Minuten im Vertikal-
betrieb innerhalb des Auswertungsbereichs (1 km Flugfront bis in eine Héhe von 600 m, entsprechend
138,87 Mio. m3 Luftraum) 6.182 Tracks aufgezeichnet.

Der Gesamtanteil von unter 100 Metern (aber Uber 15 m) tber Grund fliegenden Individuen bzw. aufge-
zeichneten Tracks liegt durchschnittlich bei 19 % und verteilt sich folgendermaf3en Uber den Beobach-
tungszeitraum (Abbildung 5-19):

Abend (19:00 — 20:00 Uhr) ...coovoviiiieeeeeeees 14 %
erste Nachthalfte (20:00 — 01:00 Uhr) .......... 18 %
zweite Nachthalfte (01:00 — 06:00 Uhr)......... 17 %
Morgen (06:00 — 09:00 UNr) ........ccccuveveeenenn. 25 %
Vormittag (09:00 — 12:00 Uhr) ......eveeeveeennnnnes 26 %

Der gegen 03:00 verstarkt auftretende Anteil tief liegender Tracks (vgl. Abbildung 5-18) ist, entsprechend
unserer Dokumentation aus dem Horizontalbetrieb, mit grol3er Wahrscheinlichkeit auf eine hohe Jagdak-
tivitdt von Fledermé&usen zurickzufihren.
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Zistersdorf 10. - 11. Oktober 2014
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Abbildung 5-18: Flugintensitaten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.® Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) pro Stunde unter besonderer Beriicksichtigung
der Flughdhen.

Zistersdorf 10. - 11. Oktober 2014
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Abbildung 5-19: Flugintensitéten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.? Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) gruppiert nach Zeitrdumen unter besonderer Be-
riicksichtigung der Flughéhen.
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5.4.4 Hohenau

5.4.4.1 1.Termin (18.-19.9.2014)

Insgesamt wurden zwischen 20:08 und 11:02 bei einer Gesamtlaufzeit von 7 Stunden 4 Minuten im Verti-
kalbetrieb 3.512 Tracks innerhalb des Auswertungsbereichs (1 km Flugfront bis in eine H6he von 600 m,
entsprechend 138,87 Mio. m? Luftraum) aufgezeichnet.

Der Gesamtanteil von unter 100 Metern (aber Uber 15 m) tber Grund fliegenden Individuen bzw. aufge-
zeichneten Tracks liegt durchschnittlich bei 19 % und verteilt sich folgendermaf3en tber den Beobach-
tungszeitraum (Abbildung 5-21):

e erste Nachthélfte (20:00 — 01:00 Uhr) .......... 17 %
e zweite Nachthélfte (01:00 — 06:00 Uhr)........ 28 %
e Morgen (06:00 — 09:00 Uhr) ......cccceeveveeriinnnns 49 % (allerdings bei sehr geringer Gesamtaktivitat)
e Vormittag (09:00 — 12:00 Uhr) .....ccccvvvvveeennnns 9%

Die starken Aktivitaten in Héhenbereich bis 100 Meter in der ersten und zweiten Nachthalfte (Abbildung
5-20) sind hier in betrachtlichem AusmalR auf Flederm&use zurlickzufihren, in den Morgenstunden durf-
ten v. a. Nahrungsgaste und rastende Durchziigler fir die hohen Aktivitdtsanteile unter 100 Meter ver-
antwortlich sein (vgl. Dokumentation der Ergebnisse aus dem Horizontalbetrieb).

Hohenau 18. - 19. September 2014
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Abbildung 5-20: Flugintensitaten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.® Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) pro Stunde unter besonderer Beriicksichtigung
der Flughéhen.

44/93 Austrian Power Grid AG



Radarstudie zum Vogelzug im 6stlichen Weinviertel

Hohenau 18. - 19. September 2014
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Abbildung 5-21: Flugintensitaten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.® Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) gruppiert nach Zeitraumen unter besonderer Be-
ricksichtigung der Flughéhen.

5.4.4.2 2. Termin (11.-12.10.2014)

Insgesamt wurden zwischen 20:02 und 10:44 bei einer Gesamtlaufzeit von 10 Stunden 44 Minuten im
Vertikalbetrieb 5.361 Tracks innerhalb des Auswertungsbereichs (1 km Flugfront bis in eine Héhe von
600 m, entsprechend 138,87 Mio. m3 Luftraum) aufgezeichnet (Abbildung 5-22).

Der Gesamtanteil von unter 100 Metern (aber Uber 15 m) tber Grund fliegenden Individuen bzw. aufge-
zeichneten Tracks liegt durchschnittlich bei 19 % und verteilt sich folgendermaf3en tUber den Beobach-
tungszeitraum (Abbildung 5-23):

¢ erste Nachthélfte (20:00 — 01:00 Uhr) .......... 21 %

e zweite Nachthélfte (01:00 — 06:00 Uhr)........ 20 %

e Morgen (06:00 —09:00 Uhr) .......coovvvviennennnn. 25 %

e Vormittag (09:00 — 12:00 Uhr) ......ccvvvveeeeenn. 14 %

Analog zum ersten Erfassungsdurchgang im September sind die starken Aktivitdten im Hohenbereich bis
100 Meter auch im Oktober aller Wahrscheinlichkeit nach in betréachtlichem Ausmal auf Flederméuse
zurlickzufiihren (vgl. Ergebnisse aus dem Horizontalbetrieb).

Austrian Power Grid AG

45/93



Radarstudie zum Vogelzug im Ostlichen Weinviertel

Hohenau 11. - 12. Oktober 2014
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Abbildung 5-22:

Flugintensitaten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.? Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von

1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) pro Stunde unter besonderer Beriicksichtigung

der Flughdhen.

Hohenau 11. - 12. Oktober 2014
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Abbildung 5-23: Flugintensitédten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.? Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) gruppiert nach Zeitraumen unter besonderer Be-

ricksichtigung der Flughéhen.
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5.4.5 March bei Dirnkrut

5.4.5.1 1.Termin (28.-29. Oktober 2015)

Insgesamt wurden zwischen 17:31 und 12:52 bei einer Gesamtlaufzeit von 16 Stunden 21 Minuten im
Vertikalbetrieb 885 Tracks innerhalb des Auswertungsbereichs (1 km Flugfront bis in eine Hohe von 600
m, entsprechend 138,87 Mio. m3 Luftraum) aufgezeichnet.

Der Gesamtanteil von unter 100 Metern (aber tUber 15 m) tber Grund fliegenden Individuen bzw. aufge-
zeichneten Tracks liegt durchschnittlich bei 55 % und verteilt sich folgendermaf3en iber den Beobach-
tungszeitraum (Abbildung 5-25):

e Abend (17:00 — 18:25 Uhr) ...coeeviiiiiriieniienne 41 %
o erste Nachthéalfte (18:25 — 01:00 Uhr) .......... 45 %
e zweite Nachthalfte (01:00 — 06:00 Uhr) ........ 46 %

e friiher Morgen (06:00 — 07:00 Uhr)............... 57 %
e spater Morgen (07:00 - 09:00 Uhr)................ 63 %
e Vormittag (09:00 — 13:00 Uhr) .......ccvvveerennnn. 77 %

Analog zum spaten Herbsttermin bei Obersorf waren auch an der March die Gesamtflugaktivitditen Ende
Oktober deutlich geringer als zur Hauptzugzeit Mitte September/Anfang Oktober.

March bei Diirnkrut 28. - 29. Oktober 2015
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Abbildung 5-24: Flugintensitaten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.? Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) pro Stunde unter besonderer Beriicksichtigung
der Flughéhen.
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Flugtracks / h / 120 Mio. m? Luftraum
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Abbildung 5-25: Flugintensitaten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.® Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) gruppiert nach ZeitrAumen unter besonderer Be-
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6 Ergebnisse Fruhlingszug 2015

6.1 Beschreibung der Messungen

Analog zum Herbstzug 2014 und 2015 werden im Folgenden die Ergebnisse des Fruhlingszugs 2015
dargestellt. Wiederum dient die Dokumentation des Horizontalbetriebs dabei der Darstellung von Zug-
bzw. Flugrichtungen und des Auftretens von Vogelschwarmen aber auch von Fledermausen oder Insek-
ten in bedeutenderem Umfang.

Die Reihenfolge der Aufzéhlung der einzelnen Standorte erfolgt dabei wiederum von West nach Ost mit
abnehmender Entfernung zum March-Thaya-Korridor; wobei zusatzlich zu den drei bereits im Herbst
2014 bearbeiteten Standorten zwei weitere, ndmlich Obersdorf und March bei Durnkrut, untersucht wur-
den.

6.1.1 Obersdorf

6.1.1.1 1. Termin (12.-13. April 2015)

20:00 | 22:00 00:00 | 03:00 | 05:00 | 07:30 | 09:15 | 11:00
Temp (°C) 10 7 3 1 1 6 10 16
Bewdlkung 2 1 1 3 3 4 8
(x/10)
Wind (km/h) 10 10 5 1 5 30 40
Richtung NwW NwW NW NwW S SE
Niederschlag 0 0 0 0 0 0 0 0

16:38-17:31 (V): Aktivitat von vermutlichen Insekten und/oder Stdrechos, die als Track erkannt werden
v.a. in 100-200 m. Als ,Végel“ immer wieder auch wahrscheinliche Feldlerchen, die mehr oder weniger
senkrecht aufsteigen bis in Hohen von 200 m uber Grund. Werden meist der untersten Schicht zugeord-
net (gehen in die quantitative Auswertung ein).

17:31-18:34 (H): Mittlere Aktivitat: Echos bewegen sich in alle Richtungen, teilweise sind kreisende Grei-
fe und kleinere Trupps erkennbar. Keine auffalligen Flugschneisen oder Leitlinien erkennbar.

18:34-18:41 (V): Uberschatzung wegen eines kreisenden Greifs und méglichen Insekten in 100-200 m.
Als ,Vogel“ fast nur ,Greife“ und wahrscheinliche ,Feldlerchen®, die meist der untersten Schicht zugeord-
net werden (gehen in die quantitative Auswertung ein).

19:20-20:32 (V): vermeintliche Insektenwerden kaum mehr als Tracks erkannt. Mehrfach lasst sich auf-
steigender Streckenflug beobachten.

20:32-21:30 (H): relativ hohe Aktivitat: Noérdliche (NNW-NE) und spéater auch 6stliche Richtungen (NE-E)
klar gerichtete Flugbewegungen dominieren eindeutig; aber auch Flige in westliche Richtungen sind
nicht selten. Kaum Flige nach Siden oder herumschweifende (jagende) Echos. Keine auffalligen Flug-
schneisen oder Leitlinien erkennbar.

21:30-23:37 (V): keine vermeintlichen Insekten mehr. Viele Echos klar an Hohe gewinnend im Strecken-
flug. Bsp.: 21:35: ca. 60 Hohenmeter tber 500m in 77,5s (ca. 25 km/h) oder um 21:47 100 Hohenmeter in
75 s Uber 430 m (ca. 20 km/h) oder um 21:50 100 H6henmeter tiber 930 m im 120 s (ca. 28 km/h). Im
ebenen Streckenflug aber bis zu 75 km/h beobachtbar.
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fallende Echos:

e um 21:32: von > 750m 0. G. bis zum Aufschlag in 82,5 s = 33 km/h

um 21:37 von 600m 0. G. bis zum Aufschlag in 70 s = 30 km/h

21:54 von 750m U. G. bis 100 m 4. G. in 75 s =32 km/h

22:54 von 650m 0. G. zwei Echos bis zum Aufschlag in 80 s = 29 km/h
23:31 von 600m (. G. bis 150 m . G. 55 s = 30 km/h

23:37-01:32 (H): geringere Aktivitat als um 21h: Nordliche (NW-NE), 6stliche (NE-SE) und westliche
(NW-WSW) Richtungen dominieren. Weniger aber auch Flige nach Siden. Herumschweifende (jagen-
de) Echos selten. Keine aufféalligen Flugschneisen oder Leitlinien erkennbar.

01:32- (V): Flige > 1.200 m 0. G. erkennbar.
01:32-04:31 (V):Flughthen teils konstant, teils fallend, teils steigend. Ohne Hohengewinn 55 km/h.

Schrég fallendes Echo: um 03:00 75°, von 600 m . G. bis 150 m . G in 55 s = 30 km/h.

04:31-05:00 (H): geringere Aktivitat als in der Nacht und am Abend: Mittlere Aktivitdt: Echos bewegen
sich in alle Richtungen. Herumschweifende (jagende) Echos treten auf. Flugrichtungsénderungen an der
220-kV-Leitung und Entlangfliegen an derselben mehrfach beobachtbar.

05:00-05:35 (H): ahnliche (mittlere) Aktivitat: aber deutlich mehr herumschweifende (Lerchen im Singflug)
Echos. Keine auffalligen Flugschneisen oder Leitlinien erkennbar.

05:35-06:30 (V):Flughthen in Hohen > 300 m . G. konstant oder fallend (z.B. 20 Héhenmeter auf 700m
bei 95 km/h) seltener leicht steigend, unter 200 m U. G. 6fters stark steigend. Kleinere bis mittlere Trupps
treten in allen Hohenschichten auf. Vermutliche Feldlerchen in Singflug aufsteigend bis knapp unter 200
m u. G.

06:30-06:39 (H): hohe Aktivitat: klar gerichtet in ndrdliche Richtungen (NW-NE) ziehend Trupps und Ein-
zelindividuen. Aber auch, wenn auch seltener Flige in alle anderen Richtungen. Dazu herumschweifende
(jagende, Lerchen im Singflug) Echos. Letztere nehmen in Verlauf der Aufzeichnungsspanne zu, wéah-
rend erstere abnehmen. Keine auffalligen Flugschneisen oder Leitlinien erkennbar.

06:39-08:33 (V):Flughdhen konstant (ein Trupp mit > 80 km/h in knapp 600 m 0. G.), leicht steigend (ein
Trupp mit > 60 km/h von 470 auf 520 m 0. G. innerhalb von 500 m bzw. von 500 auf 600 m u. G. inner-
halb von 1 km mit 60 km/h); kaum fallend. Vermutliche Feldlerchen in Singflug aufsteigend bis knapp
unter 200 m 4. G.

08:33-09:45 (H): mittlere bis geringe Aktivitat: kaum lber langere Distanz gerichtet Echos (ein groRerer
Trupp um 9:19, 100 m breit). Herumschweifende (jagende, Lerchen im Singflug) Echos nicht selten. Kei-
ne auffalligen Leitlinien erkennbar.

09:45-10:31 (V):Schwéarme und Einzelindividuen in der Flughdhen meist konstant. Vermutliche Feldler-
chen in Singflug aufsteigend bis knapp unter 200 m 0. G., vermutliche jagende Turmfalken bis 100 m
u. G.

10:32-11:57 (H): geringe Aktivitat: wenige Uber langere Distanz gerichtet Echos (ein gro3erer Trupp um
10:55, 150 m breit ungerichtet, 11:19 gerichtet 100 m breit). Herumschweifende (jagende, Lerchen im
Singflug) Echos nicht selten. Keine auffalligen Leitlinien erkennbar.

11:57-12:12 (V):uber 300 m 0. G. mehrmals Greife (kreisend), unter 100 m 0. G. vermutlich nur Lerchen
und Turmfalken. Keine Schwarme mehr.
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6.1.1.2 2. Termin (5.-6. Mai 2015)

20:30 | 21:35| 01:00 | 02:30 | 03:30 | 07:00 | 11:00
Temp (°C) 22 21 18 19 18 17 19
Bewdlkung 8 8 10 8 6 5 8
(x/10)
Wind (km/h) 20 10 20 30 30 10 20
Richtung E ENE N W W NW NW
Niederschlag 0 0 0 0 0 0 0

18:34-19:20 (H): Rainfilter auf 30°. Kaum Aktivitat beobachtbar: Echos bewegen sich in alle Richtungen.

19:20-19:28 (H): Rainfilter aus. Sehr geringe Aktivitat: Echos bewegen sich in alle Richtungen, auch ein
Schwarm. Keine auffalligen Flugschneisen oder Leitlinien erkennbar.

19:28-20:19 (V): Insekten verursachen sehr viele Tracks, werden optisch ausgezahlt und quantitativ be-
reinigt. Schwarme und Einzelindividuen, in der Flughthe konstant oder leicht fallend. Vermutlich teilweise
sehr hohe Fluggeschwindigkeiten (> 50 km/h ohne Berucksichtigung des Durchflugwinkels, d.h. wahr-
scheinlich ca. 120 km/h Uber Grund). Kaum eindeutige Feldlerchen in Singflug und keine kreisenden
Greifvogel.

20:53-21:25 (H): mittlere bis hohe Aktivitat: Echos bewegen sich vor allem in folgende Richtungen: NW,
NNE und S-SSW, weniger nach SE; einige Echos auch nach SE. Andere Richtungen und herumschwei-
fende Echos sind relativ selten. Keine auffélligen Flugschneisen oder Leitlinien erkennbar.

21:25-22:30 (V): Wahrscheinliche Insekten verursachen noch einige Tracks, werden optisch ausgezahlt
und quantitativ bereinigt. Es verbleiben in Héhen bis max. 500 m einige Echos, die Insekten sein kdnnten.
In Summe betrachtet kann folgender Aufteilungsschlissel abgeschéatzt werden:

e < 20% in Hohen bis 200 m,
e weniger 10% bis 300 m
e weniger 5 % bis 500 m

In grof3er Hohe > 400 m 0. G. auch vermutlich Jagdbewegungen (21:40). Um 22:29 vermutlich erfolgrei-
che Beuteergreifung auf 430 m . G.

(Schrégq) fallende Echos:

e um 21:26: ca. mit 30 km/h; nur Héhenverlust: -100 m/20 s
e um 21:37 ca. mit 30 km/h; nur Hohenverlust: -100 m/20 s
e 21:49 von 200 m U. G. bis zum Aufschlag in 32 s 22 km/h

22:30-23:37 (H): hohe Aktivitat: Echos bewegen sich vor allem in folgende Richtungen: ESE und NW,
weniger in andere Richtungen. Relativ selten herumschweifende Echos. Starkste Aktivitat sidwestlich
des Standorts, vereinzelt Hinweise fur Parallelflige entlang der 220 kV-Leitung.

23:37-00:32 (V): Wahrscheinliche Insekten verursachen kaum noch Tracks, werden optisch ausgezahit
und quantitativ bereinigt. Es verbleiben in Hohen bis max. 500 m einige Echos, die Insekten sein kdnnten
aber in Summe < 10% in H6hen bis 300 m und weniger 5 % bis 500 m (Expertenschatzung).

Nur Einzelindividuen. In der Flughdhe konstant, leicht oder mafig steigend sowie leicht bis mafig fallend.
Viele Echos deutlich schrag zur Ausrichtungsachse; Fluggeschwindigkeiten im Streckenflug rd. 40 km/h.

2 aufgrund des hohen Rainfilters deutlich reduzierte Erfassung
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Einige sehr steil aufsteigende Echos (mdgliche Insekten werden in der quantitativen Auswertung als sol-
che ausgeschieden — Bsp. um 00:07 — ca. 50 H6henmeter bei 100 m Strecke in 50 s).
Vermeintlich Jagdbewegungen in verschiedenen Hohen (Bsp. 00:26-00:28).

(Schrégq) fallende Echos:

e um 23:59: ca. mit 13 km/h; H6henverlust: -200m/57,5 s

00:32-01:37 (H): maRige Aktivitat: Echos bewegen sich vor allem in folgende Richtungen: ESE und NW,
weniger, aber auch in andere Richtungen. Auch herumschweifende Echos. Starkste Aktivitat stidwestlich
des Standorts, vereinzelt Hinweise fur Parallelflige entlang von Leitungen, Straen und Hecken.

01:37-02:34 (V): Keine wahrscheinliche Insekten mehr. Kaum mdgliche Insekten mit < 5% auch in unte-
ren Hohenklassen (Expertenschatzung).

Nur Einzelindividuen. In der Flugh6he konstant, leicht oder auch stérker steigend (Bsp. um 1:52: 40° um
1:52 — 300 Héhenmeter in 2, dabei 13,5 km/h), sowie leicht bis maRig fallend. Einige Echos deutlich
schrag zur Ausrichtungsachse; Fluggeschwindigkeiten im Streckenflug wohl um die 40-70 km/h.
Flugbewegungen auch in 1.600 m @. G.

02:34-03:29 (H): maRige Aktivitat: Echos bewegen sich vor allem in folgende Richtungen: WNW-NW und
N-NNE selten in andere Richtungen. Auch herumschweifende Echos sind selten. Starkste Aktivitat sud-
westlich des Standorts, vereinzelt Hinweise fir Parallelflige entlang von Leitungen, StraRen und Hecken.

03:29-04:29 (V): Wahrscheinlich keine Insekten. Kaum magliche Insekten < 10% auch in unteren Héhen-
klassen (Expertenschatzung).

Viele Echos sehr steil Hohe gewinnend (ca. 100 Hohenmeter in 30s scheinbar 70-80° steil). Allgemein
dominieren steigende Flugbewegungen, gegeniber fallenden, erst ab ca. 4:15 vermehrt teils steil fallende
Bewegungen (6fters deutliches Abfangen des Sinkflugs beobachtbar). Viele Echos deutlich schrag zur
Ausrichtungsachse.

04:29-05:00 (H): relativ geringe Aktivitat: Echos bewegen sich vor allem in folgende Richtungen: WNW
und ENE deutlich seltener in nérdliche Richtungen, andere Richtungen sehr selten. Auch herumschwei-
fende Echos sind sehr selten. Keine auffalligen Flugschneisen oder Leitlinien erkennbar.

05:00-05:29 (H): geringe Aktivitat: Echos bewegen sich vor allem nach ESE E deutlich seltener in andere
Richtungen. Auch herumschweifende Echos haufiger als zuvor. Keine auffélligen Flugschneisen oder
Leitlinien erkennbar.

05:29-07:03 (V): Wahrscheinlich keine Insekten. Kaum magliche Insekten mit < 2 % auch in unteren Ho-
henklassen (Expertenschéatzung).

Viele Echos (teils steil) Hohe gewinnend. Einzelne Schwérme treten auf. Viele Echos deutlich schrag zur
Ausrichtungsachse.

Vermutliche Feldlerchen in Singflug aufsteigend bis knapp unter 200 m u. G. (werden v.a. beim Landen
als Track erkannt).

Storechos/-Tracks durch Windrad und Eisenbahn werden bereinigt.

07:03-07:37 (H): geringe Aktivitat: Einzelechos bewegen sich in alle Richtungen, Schwérme bevorzugt in
nordliche Richtungen. Auch herumschweifende Echos. Keine auffalligen Flugschneisen oder Leitlinien
erkennbar.

07:37-08:32 (V): Zunehmend wahrscheinliche Insekten werden optisch ausgezahlt und quantitativ berei-
nigt.

Erste kreisende Greife, vereinzelt Trupps, vermutliche Feldlerchen in Singflug aufsteigend bis ca. 250 m
U. G. (werden selten als Track erkannt).

Auf3er in der untersten Hohenklasse Flughdhen meist konstant, selten relativ steil an Hohe gewinnend.

08:32-09:48 (H): geringe Aktivitat: Eher in nordliche oder 6stliche Richtungen oder herumschweifende
Echos. Ab 9:30 vermutlich jagende Greife an den Hangen norddstlich von Obersdorf. Keine auffalligen
Flugschneisen oder Leitlinien erkennbar.
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09:48-10:47 (V): Wahrscheinliche Insekten werden optisch ausgezahlt und quantitativ bereinigt.
Kreisende Greife, vereinzelt Trupps, vermutliche Feldlerchen in Singflug aufsteigend bis ca. 200 m . G.
und vermutliche jagende Turmfalken unter 100 m 0. G. Gegen Ende der Aufzeichungsspanne deutlich
fallende Fluge.

10:48-11:29 (H): sehr geringe Aktivitat und starke Stérechos, daher kaum Beobachtungen: keine bevor-
zugte Richtung erkennbar; auch herumschweifende Echos und vermutlich jagende Greife und Trupps.
Keine auffalligen Flugschneisen oder Leitlinien erkennbar.

11:29-12:14 (V): Wahrscheinliche Insekten werden optisch ausgezahlt und quantitativ bereinigt.
Ohne Besonderheiten.

6.1.2 Prottes

6.1.2.1 3. Termin (8.-9. April 2015)

20:30 22:30 0:30 09:30 12:00
Temp (°C) 9 8 7 11 13
Bewdlkung 9 9 8 4 3
(x/10)
Wind (km/h) 50 50 30 30 20
Richtung W w w WNW WNW
Niederschlag 0 0 0 0 0

20:01-20:30 (H): Kaum verwertbare Signale.

20:30-21:31  (V): Keine vermeintlichen Insekten. Tracks oft quer zur Erfassungsachse.
Nur Einzelindividuen. In der Flughthe meist konstant, keine Besonderheiten.

21:31-22:31 (H): Keine verwertbare Signale (Rain Filter auf 6).

22:31-23:37 _(V): Keine vermeintlichen Insekten. Tracks oft quer zur Erfassungsachse.
Nur Einzelindividuen. In der Flughéhe meist konstant. Um 23:33 ein Echo fallend mit 13,5 km/h senk-
recht, dabei eventuell windverfrachtet (min. 27 km/h horizontal).

23:37-00:32 (H): Wenig sichtbare Signale oder nur geringe bis mittlere Aktivitdt: an den Hangen des
Matzner Waldes Fluge v.a. nach ENE bis E, 6stlich der Bahnlinie v.a. nach NNE-NE.

00:32-01:42 (V): Nur Einzelindividuen. In der Flughthe meist konstant oder leicht bis deutlich ansteigend
(+50 bis +100 m pro km), vereinzelt auch abrupt Hohengewinn um 20-50 m. Daflr wird der Streckenflug
unterbrochen (Bsp. 1:19). Geschwindigkeiten im Streckenflug um 75 km/h (nicht windbereinigt).

01:43-02:32 (H): Relativ wenig sichtbare Signale bzw. mittlere Aktivitdt: An den Hangen des Matzner
Waldes Fluge v.a. nach E, sonst v.a. nach NNW-NE.

02:33-03:44 (V): Nur Einzelindividuen. In der Flughthe konstant, leicht bis deutlich ansteigend (+50 bis
+100 m pro km) oder leicht fallend, ohne dabei deutlich schneller als im Streckenflug zu sein. Geschwin-
digkeiten im Streckenflug gegen den Wind um 18 km/h, mit Wind min. 60 km/h (beobachtetes Max. 90
km/h).

03:44-04:35 (H): Relativ wenig sichtbare Signale bzw. mittlere Aktivitdt: An den Hangen des Matzner
Waldes Flige v.a. nach NE-E oder nach W, sonst v. a. nach NNW-ENE oder nach W. Zuséatzlich herum-
schweifende Echos
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04:35-05:34 (V): Nur Einzelindividuen. In der Flughthe konstant, leicht bis deutlich ansteigend (+50 bis
+100 m pro km) vereinzelt auch abrupt Hohengewinn um 20-50 m. Dafiir wird der Streckenflug unterbro-
chen (steil steigendes Echo: 550-650 m 0. G. um 4:35 und 5:25 oder zwischen 250-500 m u. G. um 5:29-
5:32). Seltener leicht fallend, ohne dabei deutlich schneller als im Streckenflug zu sein. Geschwindigkei-
ten im Streckenflug gegen den Wind um 18 km/h, mit Wind mind. 60 km/h (beobachtetes Max. 90 km/h).

05:34-06:39 (H): Relativ wenig sichtbare Signale bzw. mittlere Aktivitat: zunachst v.a. herumschweifende
Echos, ab 6:02 erste Schwarme (100 m breit, um 6:16 500 m breit). Gerichtet v.a. nach NNW-NE, an den
Héngen des Matzner Waldes v.a. nach NE-E.

06:40-08:33 (V): Schwarme dominieren klar das Zuggeschehen (90 der Durchflugsereignisse, vermutlich
> 99% der Individuen). Fliige oft quer zur Ausrichtungsachse. In der Flughthe konstant oder leicht bis
deutlich fallend. Ausnahmen vermutlich Feldlerchen — meist bis ca. 120-170 m 0.G. oder in der Thermik
aufsteigende Greife.

08:34-09:27 (H): Mittlere-hohe Aktivitat: v.a. Schwarme (bis 400 m breit). Gerichtet v.a. nach NNW-NE,
an den Hangen des Matzner Waldes v.a. nach NE-E. Auch einzelne herumschweifende Echos.

09:28-10:35 (V): Schwéarme dominieren klar das Zuggeschehen (80 Durchflugsereignisse, vermutlich >
98% der Individuen). Fliige oft quer zur Ausrichtungsachse. In der Flughthe konstant oder ansteigend.
Auch vermutliche Feldlerchen — meist bis ca. 120-170 m . G. oder in der Thermik aufsteigende Greife.

10:36-11:29 (H): Mittlere Aktivitat: Schwarme (bis 400m breit) gerichtet v.a. nach NNW-NE, an den Han-
gen des Matzner Waldes v.a. nach NE-E. Einzelechos in alle Richtungen oder herumschweifend.

11:30-12:32 (V): Ab 11:45 wahrscheinliche Insekten teilweise als Track abgebildet; werden optisch aus-
gezahlt und quantitativ bereinigt.

Schwarme dominieren noch immer das Zuggeschehen, nehmen aber ab. Teils héhenparallel, teils fal-
lend, weniger steigend (aul3er Greife).

12:32-13:31 (H): Mittlere Aktivitat: Schwéarme (bis 400 m breit) zun&chst gerichtet v.a. nach NNW-ENE,
an den Hangen des Matzner Waldes auch starker in ¢stliche Richtungen. Einzelechos und ab 11:55 auch
Schwarme in alle Richtungen oder herumschweifend.

11:30-12:32 (V): Wahrscheinliche Insekten teilweise als Track abgebildet; werden optisch ausgezahlt und
guantitativ bereinigt.
Teils noch Schwarme. 12:34 senkrecht steigende Echo. 13:51 senkrecht fallendes Echo mit 15 km/h.

6.1.2.2 4. Termin (6.-7. Mai 2015)

15:30 16:45 21:00 23:30 | 02:30 04:30 | 07:35 11:15
Temp (°C) 20 18 15 12 10 9 13 19
Bewdlkung 10 10 8 3 3 2 1 1
(x/10)
Wind (km/h) 50 40 20 20 10 10 5 20
Richtung W w W W W NW | WNW W
Niederschlag 0 ++ 0 0 0 0 0 0

15:09-15:30 (H): Sehr geringe Aktivitat: auch ein Schwarm. Bevorzugt sidliche Richtungen aber kaum
Uber lange Distanz gerichtet.

15:30-16:31 (V): Keine vermeintlichen Insekten. Mehr Schwéarme als Einzelindividuen. In der Flughdhe
meist konstant, keine Besonderheiten. Feldlerchen bis 120 m 0. G.
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16:32-17:09 (H): Teils Regen. Sonst geringe Aktivitat: Schwarme und Einzelindividuen eher in nérdliche
Richtungen.

17:30-18:48 (V): Teils Sichtbehinderungen durch Regen; keine vermeintlichen Insekten. Schwarme und
Einzelindividuen. Feldlerchen bis 150 m 0. G. Keine Besonderheiten.

18:48-19:31 (H): Teils Sichteinschrankung durch Regen. Sehr geringe Aktivitat: Schwarme und Einzelin-
dividuen in alle Richtungen.

19:31-20:30 (V): Teils Sichtbehinderungen durch Regen; keine vermeintlichen Insekten. Nur Einzelindivi-
duen. Feldlerchen bis 120 m u. G. Keine Besonderheiten.

20:30-21:26 (H): Weniger Sichteinschrankung durch Regen. MaRige bis hohe Aktivitat: Nur Einzelindivi-
duen besonders in Richtungen zwischen ENE und E deutlich seltener nach N-NE, andere Richtungen
bilden die Ausnahme. Keine auffalligen Flugschneisen oder Leitlinien erkennbar.

21:27-22:29 (V): Keine Sichtbehinderungen durch Regen; keine vermeintlichen Insekten. Nur Einzelindi-
viduen. Echos meist hohenparallel, seltener leicht steigend. Fluggeschwindigkeit ca. 40-60 km/h (nicht
windbereinigt). Einzelne Echos lassen Jagdaktivitat vermuten (z.B. in 200-300 m 0. G.; Abendsegler?).

22:30-23:29 (H): Keine Sichteinschréankung durch Regen. MaRige bis hohe Aktivitat: Nur Einzelindividuen
besonders in Noérdliche Richtungen zwischen NW bis ENE, andere Richtungen und herumschweifende
Echos sind selten. Keine auffalligen Flugschneisen oder Leitlinien erkennbar.

23:29-00:01 (V): Epiphan ausgefallen — keine verwertbaren Bilder.

00:01-00:10 (V): Nur Einzelindividuen. Echos meist hohenparallel, seltener leicht fallend. Keine Beson-
derheiten.

00:10-00:27 (V): Epiphan ausgefallen — keine verwertbaren Bilder.
00:27-00:37 (H): Epiphan ausgefallen — keine verwertbaren Bilder.

00:37-01:29 (H): Mé&Rige bis hohe Aktivitat: Nur Einzelindividuen besonders in nordliche Richtungen zwi-
schen NNW bis NNE, andere Richtungen und herumschweifende Echos sind eher selten. Keine auffalli-
gen Flugschneisen oder Leitlinien erkennbar.

01:29-02:31 (V): Nur Einzelindividuen. Echos meist héhenparallel, aber auch fallend oder steigend. Teils
(selten) mogliche Jagdfllige in gréRerer Héhe.

02:31-03:28 (H): MaRige bis hohe Aktivitat: Nur Einzelindividuen besonders in ndrdliche Richtungen zwi-
schen NNW bis NNE, andere Richtungen und herumschweifende Echos sind selten. Keine auffalligen
Flugschneisen oder Leitlinien erkennbar.

03:28-04:33 (V): Nur Einzelindividuen. Echos meist hthenparallel oder teils leicht bis sehr steil steigend.
Vermutete Jagdaktivitat vor allem in Héhen unter 100 m u. G. Erste wahrscheinliche Singflige von Feld-
lerchen bis 100 m 0. G.

04:34-05:26 (H): MaRige Aktivitat: nur Einzelindividuen besonders in nérdliche und 6stliche Richtungen
zwischen NNW bis ENE, andere Richtungen und herumschweifende Echos sind selten. Keine auffalligen
Flugschneisen oder Leitlinien erkennbar.

05:28-07:36 (V): Schwarme und Einzelindividuen. Vermutete Jagdaktivitat vor allem in Héhen unter 100
m 0. G. Singflige von Feldlerchen bis 250 (meist aber 150) m 4. G. Gegen Ende des Abschnitts erste in
der Thermik aufsteigende Greife.

07:36-08:31 (H): MaRige Aktivitat: v. a. Einzelindividuen, seltener Schwéarme. Noérdliche und 6stliche
Richtungen zwischen NNW bis ENE dominieren, aber oft auch herumschweifende Echos und kreisende
Greife, seltener andere Richtungen. Keine auffélligen Flugschneisen oder Leitlinien erkennbar.

08:32-09:31 (V): Meist Einzelindividuen, selten Schwarme. Haufig Singflige von Feldlerchen oft bis tber
200 m 0.G. Einzelne in der Thermik aufsteigende Greife.
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09:31-10:29 (H): MaRige, tendenziell abnehmende Aktivitat: v. a. Einzelindividuen, seltener Schwarme.
Nérdliche und 6stliche Richtungen zwischen NNW bis ENE dominieren, aber oft auch andere Richtungen
und herumschweifende Echos bzw. kreisende Greife. Keine auffalligen Flugschneisen oder Leitlinien
erkennbar.

10:30-11:28 (V): Meist Einzelindividuen, selten Schwarme. Haufig Singfliige von Feldlerchen oft bis tber
200 m u. G. Einzelne in der Thermik aufsteigende Greife. Filter SEA MAN 7 — als Insekten verdachtige
Echos geben keine Tracks.

6.1.3 Zistersdorf / Gotzendorf

6.1.3.1 1. Termin (9.-10. April 2015)

19:00 | 00:15 | 02:30 | 06:30 | 09:00 | 11:30
Temp (°C) 12 5 4 3 11 15
Bewdlkung (x/10) 5 0 1 1 2 1
Wind (km/h) 30 30 30 20 40 30
Richtung S S SE SE S S
Niederschlag 0 0 0 0 0 0

17:06-17:36 (H): Geringe bis mittlere Aktivitat: Schwarme und Einzelechos. Sudlich des Standorts mehr
Flige nach Westen entlang der Gelandekante, noérdlich mehr nach Osten. Westlich und durch den Wind-
park klare S>N und N->S Fluge, aber auch viele ungerichtete herumschweifende Echos.

17:36-18:30 (V): Vermutlich kaum Insekten, die als Track erkannt werden, aber einige Stdérechos durch
Windpark; werden optisch ausgezahlt und quantitativ bereinigt.

Einzelechos und Schwarme meist hohenparallel (Fluggeschwindigkeit bis 70 km/h [nicht windberei-
nigt])oder steigend (ca. 100 m/km bei einer Fluggeschwindigkeit von 50 km/h [nicht windbereinigt]).
Einige vermutliche Feldlerchen im Singflug bis 250, meist um 150 m 0. G.). und relativ bodennahe Fluge
(vermutlich jagende Turmfalken, Bussarde und Weihen). Auch kreisende Greife.

18:31-19:32 (H): Mittlere bis hohe Aktivitat: Schwarme und Einzelechos. Viele Flige in nérdliche und
Ostliche Richtungen (NNW-ESE), aber auch ungerichtete herumschweifende und kreisende Echos. Im-
mer wieder vermeintliche Ausweichbewegungen um Windrader (werden meist in gréReren Abstanden
umflogen, bei maRiger Abweichung von der geraden Fluglinie; starkes Ausweichen um 19:29). Einzelne
Parallelflige zur 110-kV-Leitung.

19:32-20:17 (V): Vermutlich kaum Insekten, die als Track erkannt werden, aber einige Stérechos durch
Windpark; werden optisch ausgezahlt und quantitativ bereinigt.

Einzelechos und Schwarme meist héhenparallel (Fluggeschwindigkeit oft um 60 km/h [nicht windberei-
nigt]), einige leicht steigend, seltener fallend.

Vermutlich keine Feldlerchen im Singflug. Anfangs einzelne relativ bodennahe Flige (vermutlich jagende
Turmfalken, Bussarde und Weihen).

Mehrere (schrag) fallende Echos (Bsp. um 19:46: ca. mit 36 km/h; nur H6henverlust: -300 m/32,5 s oder
20:17 von 400 m bis zum Aufschlag in 40 s = 36 km/h)

20:38-21:33 (H): Mittlere bis hohe Aktivitat: Nur Einzelechos. Meist Fliige in nordliche Richtungen (NNW-
NNE), andere Richtungen und herumschweifende Echos seltener. Vermeintliche Ausweichbewegung um
Windrad (21:17). Einzelne Parallelflige zur 110 kV-Leitung.

21:33-22:30 (V): Nur Einzelechos fast immer héhenparallel, selten einige leicht steigend seltener fallend.
Mogliche Jagdaktivitat nur < 100 m 0. G. Selten fallende Echos.
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22:30-23:37 (H): Geringe Aktivitat: Nur Einzelechos oft herumschweifend. Keine bevorzugte Richtung
oder Leitlinien.

23:37-00:34 (V): Nur Einzelechos fast immer hdhenparallel (nicht windbereinigt bis 100 km/h), selten
leicht steigend oder fallend. Mdgliche Jagdaktivitat nur < 50 m 0. G.

00:34-01:30 (H): Mittlere bis geringe Aktivitat: Nur Einzelechos. Alle Richtungen, selten herumschweifen-
de Echos. Vermeintliche Ausweichbewegung um Windrad (01:23).

01:31-02:32 (V): Hohe Aktivitat auch Gber 1.000-1.300 m 0. G. Nur Einzelechos fast immer hohenparallel
(nicht windbereinigt um 80 km/h), selten leicht steigend oder fallend.

02:32-03:28 (H): Mittlere bis geringe Aktivitat: Nur Einzelechos. Alle Richtungen und herumschweifende
Echos.

03:28-04:30 (V): Nur Einzelechos fast immer héhenparallel oder leicht fallend (nicht windbereinigt um 50-
80 km/h). Erste Feldlerchen, mégliche Jagdflige unter 150 m. u. G.

04:31-05:28 (H): Mittlere Aktivitat: Nur Einzelechos. Meist Flige in dstliche Richtungen (ENE-ESE), alle
anderen Richtungen und herumschweifende Echos weniger aber auch. Keine auffalligen Flugschneisen
oder Leitlinien erkennbar.

05:28-06:27 (V): Einzelechos und Schwérme meist hthenparallel, selten (teils steil) steigend oder fallend.
Ab 6:15 viele vermutliche Feldlerchen im Singflug bis knapp 200 m . G.).

06:27-07:28 (H): Mittlere bis hohe Aktivitat: Einzelechos vereinzelt auch Schwarme. Viele Flige in nordli-
che und dstliche Richtungen (NW/N/NE/E/SE), seltener andere Richtungen und ungerichtete herum-
schweifende Echos. Auch vermeintliche Ausweichbewegungen um Windrader.

07:28-08:42 (V): Einzelechos und Schwéarme meist hohenparallel. Viele vermutliche Feldlerchen im Sing-
flug bis knapp 200 m 0. G.).

08:43-09:36 (H): Hohe Aktivitat: Einzelechos und zunehmend mehr Schwéarme. Viele Flige in nordliche
Richtungen (NW-NE), seltener andere Richtungen und ungerichtete herumschweifende Echos. Viele
Flige (v.a. Schwarme) entlang der Windschutzstreifen durch den Windpark von S->N.

09:36-11:29 (V): Einzelechos und (auch gro3e) Schwarme meist héhenparallel. Viele vermutliche Feld-
lerchen im Singflug bis knapp tber 200, meist aber 100-150 m 0. G. (das wahrscheinlich selbe Individu-
um geht oft vielfach in die Auswertung ein — eine Bereinigung ware zeitlich sehr aufwéndig). Vereinzelt
kreisende Greife.

11:29-12:29 (H): Mittlere Aktivitat: Mehrheitlich ungerichtete, herumschweifende Einzelechos. Gerichtete
Echos (Einzelechos und kleinere Schwarme) v.a. in nérdliche Richtungen (NW-NE), oft entlang der
Windschutzstreifen durch den Windpark oder westlich des Windparks von S->N oder im Siiden entlang
der Gelandekante von E>W.

11:29-11:36 (V): Sehr viele vermutlichen Insekten und einige Stérechos durch Windpark; werden alle
optisch Ausgezahlt und quantitativ bereinigt.

Einzelechos und Schwéarme meist hdhenparallel. Viele vermutliche Feldlerchen im Singflug bis knapp ca.
150 m 0. G. (keine Mehrfachzahlungen, sind trotzdem fir den hohen Anteil an Fligen unter 100 m 0. G.
verantwortlich). Ein aufsteigend kreisender Greif.
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6.1.3.2 2. Termin (30. April - 1. Mai 2015)

20:15 | 21:00 | 21:45| 22:50 | 01:45 | 03:30 | 05:30 | 08:00 | 08:30 | 10:00
Temp (°C) 12 10 9 10 6 7 7 9 10 14
Bewdlkung 9 9 10 7 5 10 8 10 10 10
(x/10)
Wind (km/h) 30 20 40 10 10 20 20 10 30 10
Richtung WSW WSW \W SW SW SW SW W SW SW
Niederschlag + + + 0 0 0 0 0 + +

16:44-17:27 (H): Geringe Aktivitat: Keine Schwarme. Einzelechos in alle Richtungen, teils herumschwei-
fend. Keine auffélligen Flugschneisen oder Leitlinien erkennbar.

17:36-18:34 (V): Sehr wenig Echos, anfangs einige vermutliche Lerchen, die bis knapp tber 200 m U. G.
aufsteigen.

18:34-19:28 (H): Geringe Aktivitat: Ein kleiner Schwarm nach S, sonst nur Einzelechos ohne Bevorzu-
gung einer Richtung, oft herumschweifend. Keine auffalligen Flugschneisen oder Leitlinien erkennbar.
Von 19:19-19:25 durchfliegt ein Schwarzmilan (Sichtbestimmung nach Entdeckung am Radarschirm) das
Radarbild von N->S (ca. 350°->160°). An der Hangkante sldlich des Standorts Abweichung der Flugrou-
te nach ESE.

19:28-20:31 (V): Teils Sichtbehinderung durch Nieselregen.
Nur Einzelechos, eines davon senkrecht scheinbar fallend, sonst keine Besonderheiten.

20:31-21:05 (H): Geringe Aktivitat: Nur Einzelechos; viele davon in nordliche Richtungen (NW-NE), einige
herumschweifend. Keine auffalligen Flugschneisen oder Leitlinien erkennbar.

21:06-22:29 (V): Storechos durch Windpark; werden optisch ausgezahlt und quantitativ bereinigt. Teil-
weise starke Sichtbehinderung durch Regen. Flige héhenparallel oder leicht bis deutlich steigend
(>100m/700m).

22:30-23:00 (H): Mittlere Aktivitat: Nur Einzelechos; viele davon in westliche Richtungen (WSW-NW)
weniger in nordliche Richtungen (N-NE), kaum in andere Richtungen aber einige herumschweifende
Echos. Keine auffalligen Flugschneisen oder Leitlinien erkennbar.

23:00-22:29 (V): Stdérechos durch Windpark; werden optisch ausgezahlt und quantitativ bereinigt. Kaum
noch Sichtbehinderung durch Regen. Fliige Hohenparallel oder leicht, selten stark steigend.

23:32-00:28 (H): Mittlere bis hohe Aktivitat: Nur Einzelechos; viele davon in westliche (WSW-NW) weni-
ger in nordliche Richtungen (NWN-NE), aber auch in andere Richtungen oder herumschweifende Echos.
An der Hangkante stidlich des Standorts teilweise (scheinbar) entlang fliegend, dstlich des Standorts oft
parallel zu den Windschutzstreifen in der Nord-Sud-Achse. Mégliche Ausweichbewegung Windrad 00:04.

00:29-01:44 (V): Nur noch wenig Stérechos durch Windpark; werden optisch ausgezéahlt und quantitativ
bereinigt. Fluige Hohenparallel oder leicht, selten stark steigend, in grol3en H6hen >500 m . G. (bis 2.000
m 0. G.) 6fter auch leicht fallend. Dartiber kaum sichtbare Echos.

01:44-02:33 (H): Mittlere Aktivitat: Nur Einzelechos; eher in westliche (WSW-NW) etwas weniger in alle
anderen Richtungen oder herumschweifende Echos. Keine aufféalligen Flugschneisen oder Leitlinien er-
kennbar. Vermutliche Ausweichbewegung Windrad 01:47, 02:02.

02:33-03:33 (V): Nur noch wenig Stérechos durch Windpark; werden optisch ausgezahlt und quantitativ
bereinigt. Fluge teils auch quer zur Achse, oft hdhenparallel aber auch teils sehr steil (>200 m/500 m)
steigend oder teils sehr steil (>200 m/500 m) sinkend. Fast senkrecht aufsteigendes Echo um 2:35-2:37,
spater auch fast senkrecht fallende Echos.
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03:33-04:36 (H): Mittlere bis hohe Aktivitat: Nur Einzelechos; in alle Richtungen, etwas weniger in 6stli-
che Richtungen oder herumschweifende Echos. Keine auffalligen Flugschneisen oder Leitlinien erkenn-
bar. Mehrfach vermutliche Ausweichbewegung vor Windréadern.

04:36-05:30 (V): Kaum Stérechos durch Windpark; werden optisch ausgezéhlt und quantitativ bereinigt.
Fliige oft h6henparallel oder steigend, teils aber sinkend. Teils sehr schnell fliegend trotz Hohengewinn
(85 km/h bei +70 m/km). Vor 5:00 unter 100 m hin und her pendelnde Bewegungen (Balzflige? — mdg-
licherweise Kiebitze).

05:30-06:38 (H): Geringe Aktivitat, im Verlauf des Beobachtungsintervalls zunehmend: Einzelechos und
zunehmend kleine Schwéarme, in alle Richtungen (aber westliche und nérdliche Richtungen bevorzugend)
und herumschweifende Echos. An der Hangkante sudlich des Standorts teilweise (scheinbar) entlang
fliegend, 6stlich des Standorts oft parallel zu den Windschutzstreifen in der Nord-Sud-Achse. Deutliche
Ausweichbewegung vor Windrédern (5:36).

06:39-07:34 (V): Kaum Stérechos durch Windpark; werden optisch ausgezahlt und quantitativ bereinigt.
Fliige oft h6henparallel oder steigend, teils aber sinkend. Teils sehr schnell fliegend trotz Hohengewinn
(85 km/h bei +70 m/km). Vor 5:00 unter 100 m hin und her pendelnde Bewegungen (Balzflige? — mdg-
licherweise Kiebitze).

07:35-06:38 (H): Geringe Aktivitat, im Verlauf des Beobachtungsintervalls zunehmend: Einzelechos und
zunehmend auch (wenige) kleine Schwarme, in alle Richtungen (aber westliche und nérdliche Richtun-
gen bevorzugend) sowie herumschweifende Echos. An der Hangkante sudlich des Standorts teilweise
(scheinbar) entlang fliegend, dstlich des Standorts oft parallel zu den Windschutzstreifen in der Nord-Sid-
Achse. Deutliche vermutliche Ausweichbewegung vor Windrad (5:36).

06:39-07:34 (V): Wenig Stoérechos durch Windpark; werden optisch ausgezahlt und quantitativ bereinigt.
Flige oft hdhenparallel oder steigend, teils aber sinkend. Keine weiteren Auffalligkeiten.

07:35-08:31 (H): Geringe bis mittlere Aktivitat: Einzelechos und wenige kleinere Schwérme, in alle Rich-
tungen sowie besonders herumschweifende Echos. An der Hangkante stdlich des Standorts teilweise
(scheinbar) entlang fliegend, ostlich des Standorts oft parallel zu den Windschutzstreifen in der Nord-Sud-
Achse. Gegen Ende des Intervalls leichte Sichtbehinderung durch Nieseln.

08:31-09:41 (V): Starke Sichtbehinderung durch Regen, nur in kurzen Intervallen verwertbare Signale;
einige Storechos durch Windpark; werden optisch ausgezéhlt und quantitativ bereinigt. Keine Auffalligkei-
ten.

09:44-10:19 (H): Zunehmend Sichtbehinderung durch Nieseln. Geringe bis mittlere Aktivitat: Einzelechos
und Schwéarme, in alle Richtungen sowie herumschweifende Echos.
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6.1.4 Hohenau

6.1.4.1 3. Termin (11.-12. April 2015)

13:15 | 15:30 | 17:30 | 18:30 | 19:15 | 19:50 | 20:20 | 21:00 | 21:18 | 23:30
Temp (°C) 20 21 21 18 17 17 16 16 16 14
Bewdlkung | 3 3 3 4 7 9 10 9 10 7
(x/10)
Wind (km/h) | 20 10 10 5 60 75 30 5 5 30
Richtung SSW | SSW | SSW | SSW | W w w SW SW W
Nieder- 0 0 0 0 0 0 0 0 + 0
schlag

00:30 | 01:30 | 03:30 | 04:30 | 07:30 |08:30 | 09:30 | 10:30 | 11:30
Temp (°C) 13 12 11 12 15 17 16 19 21
Bewdlkung | 2 2 3 7 3 3 3 5 5
(x/10)
Wind (km/h) | 30 5 20 40 30 50 40 30 20
Richtung W SSW w W W W w w W
Nieder- 0 0 0 0 0 0 0 0 0
schlag

12:48-12:56 (V): Vermutlich sehr viele Insekten; werden alle optisch ausgezéahlt und quantitativ bereinigt.
50% der Aktivitat vermutliche Feldlerchen bis 250 m 4. G.

13:00-13:10 (H): Keine verwertbaren Signale.

13:10-13:57 (V): Vermutlich sehr viele Insekten; werden alle optisch ausgezahlt und quantitativ bereinigt.
Kleine Schwarme und vermutlich ziehende Végel in gréRerer Hohe, einige Feldlerchen bis 150 m 0. G.
(werden fast immer der untersten Klasse zugeordnet) und kreisende Greife (werden mdglicherweise
mehrfach gezahlt).

13:58-14:27 (H): Geringe Aktivitat, bis 500 m Stérechos: N->S oder S>N nahe der Eisenbahn, im Be-
reich sudlich des Standorts v.a. West->Ost oder Ost->West-Bewegungen, auch herumschweifende bzw.
vereinzelt kreisende Echos.

14:28-15:36 (V): Vermutlich sehr viele Insekten; werden alle optisch ausgezéahlt und quantitativ bereinigt.
Kleine Schwarme und Einzelechos, vermutlich ziehende Végel, in gréRerer Héhe, einige Feldlerchen bis
150 m 0. G. (werden fast immer der untersten Klasse zugeordnet) und kreisende Greife (werden még-
licherweise mehrfach gezahilt).

15:36-16:25 (H): Geringe Aktivitat, bis 500 m blind: Einzelechos und Schwéarme: N->S oder S=>N nahe
der Eisenbahn, im Bereich stdlich und nérdlich des Standorts v.a. West>Ost (Bsp. ein Schwarm 500 m
breit, 16 h, mehrere kleinere auch dort in selbe Richtung) oder Ost->West Bewegungen, auch herum-
schweifende bzw. vereinzelt kreisende Echos.

16:26-17:32 (V): Viele vermutlichen Insekten; werden alle optisch ausgezahlt und quantitativ bereinigt.
Kleine Schwarme und Einzelechos, vermutlich ziehende Vdgel, einige Feldlerchen bis 150 m 0. G. (wer-
den fast immer der untersten Klasse zugeordnet, wohl immer wieder auffliegend) und kreisende Greife
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(werden maoglicherweise mehrfach gezahlt). Teilweise Schwarme auch in der untersten Héhenschicht
auffliegend.

17:32-18:22 (H): Hohe Aktivitat: Viele Schwarme in Richtungen (seltener Einzelechos), die in Richtungen
zwischen N bis E fliegen (bis 1 km breit). Zuséatzlich auch herumschweifende bzw. vereinzelt kreisende
Echos

18:22-18:57 (V): deutlich weniger, aber noch immer etliche vermutlichen Insekten; werden alle optisch
ausgezahlt und quantitativ bereinigt.

Kaum Schwérme. meist Einzelechos, vermutlich ziehende Vogel. Nur wenige Feldlerchen bis 150 m . G.
(werden fast immer der untersten Klasse zugeordnet, wohl immer mehrfach auffliegend) und kreisende
Greife (werden mdoglicherweise mehrfach gezahilt).

18:58-19:23 (H): Geringe Aktivitat: Nur Einzelechos v. a. nach SE und S fliegend.

19:23-19:51 (V): Keine Insekten, Echos quer zur Achse, ein Schwarm, sonst Einzelechos, keine Feldler-
chen, ein Greif.

19:52-20:20 (H): Kaum Aktivitat: Nur Einzelechos v. a. nach E und SE fliegend.

20:20-20:54 (V): Keine Insekten, teils Sichteinschrankung durch Nieseln.
Viele Echos quer zur Achse, nur Einzelechos, oft deutlich steigend.

20:54-21:20 (H): teils Sichteinschrankung.
Geringe Aktivitat: Nur Einzelechos v. a. nach NW-N fliegend.

21:20-22:29 (V): Keine Insekten, Sichteinschrankung durch Regen.
Nur Einzelechos héhenparallel oder schwach bis deutlich steigend, selten fallend. Auch mégliche Jagd-
flige in Hohen > 300 m U. G. (senkrecht fallend und abfangend um 22:22)

22:29-23:28 (H): Mittlere bis hohe Aktivitat: Nur Einzelechos v.a. nach E-SE fliegend.
23:23-00:28 (V): Nur Einzelechos hdhenparallel oder schwach bis deutlich steigend, selten fallend.

00:29-01:16 (H): Mittlere bis hohe Aktivitat: Nur Einzelechos v.a. in nérdliche und dstliche Richtungen
(NWN-ESE) fliegend. Eisenbahn und Thaya mdéglicherweise als Leitlinie nach Norden.

01:16-02:31 (V): Zugaktivitat bis 2 km beobachtbar. Nur Einzelechos héhenparallel oder schwach bis
deutlich (teils sehr steil) steigend, kaum fallend.

02:31-03:27 (H): Hohe Aktivitat: Nur Einzelechos v.a. in dstliche Richtungen (ENE-ESE) seltener in nord-
liche Richtungen (NWN-NE) noch seltener westlich (W-NWN) fliegend. Bei Eisenbahn und zwischen Ei-
senbahn und Thaya v.a. nach Norden fliegend.

03:28-04:29 (V): Nur Einzelechos. Zunehmend auch sehr niedrig fliegende Echos (<20 m) in Hauptzu-
grichtung (in der Nacht zwar auch, aber deutlich seltener in dieser H6he). > 100 m u. G. nach wie vor
hohenparallel oder schwach bis deutlich (teils sehr steil) steigend, kaum fallend.

04:29-05:28 (H): Mittlere bis hohe Aktivitat: Nur Einzelechos tendenziell mehr in 6stliche Richtungen (NE-
SE) seltener in nordliche Richtungen (NWN-NE), aber auch in alle anderen Richtungen fliegend. Zuneh-
mend auch herumschweifend. Keine aufféalligen Flugschneisen oder Leitlinien erkennbar.

05:28-06:35 (V): Viele Echos quer zur Achse, nur Einzelechos, oft deutlich steigend, kaum sinkend. Erste
Schwarme und Feldlerchen um 5:58, ab 6:05 viele Feldlerchen.

06:35-07:27 (H): Mittlere Aktivitat: Einzelechos und Schwéarme oft in norddstliche Richtungen (NE-E),
seltener alle anderen Richtungen oder herumschweifend. Bei Eisenbahn und zwischen Eisenbahn und
Thaya 6fter nach Norden abschwenkend.

07:27-08:35 (V): Nach 8:00 vermutlich erste Insekten; werden alle optisch ausgezahlt und quantitativ
bereinigt.
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Einzelechos und Schwarme meist hohenparallel aber auch schwach bis deutlich steigend oder selten
fallend. Bis 200 m 0. G. relativ viele Feldlerchen.

08:35-09:29 (H): Mittlere bis hohe Aktivitat: Einzelechos und Schwarme oft in nérdliche und 6stliche Rich-
tungen (N-E) oder herumschweifend, seltener alle anderen Richtungen. Bei Eisenbahn und zwischen
Eisenbahn und Thaya 6fter nach Norden (oder Siden) fliegend.

Nach 9:15 viele Einzelechos und Schwarme nach Westen bis Siidwesten fliegend.

09:30-10:34 (V): Zunehmend viele vermutliche Insekten; werden alle optisch ausgezahlt und quantitativ
bereinigt.

Vermutlich ziehende Schwéarme und Einzelechos in allen Hohen, viele wahrscheinliche Feldlerchen bis
150 m 0. G. (werden fast immer der untersten Klasse zugeordnet, bei jedem Auffliegen und erneutem
Eintritt in den Erfassungsbereich wieder gezé&hlt) und einige kreisende Greife (werden moglicherweise
auch mehrfach gezahlt).

10:35-11:29 (H): Mittlere bis hohe Aktivitat: Einzelechos und Schwarme teils in nérdliche Richtungen (N-
ENE) teil alle anderen Richtungen oder herumschweifend. Bei Eisenbahn und zwischen Eisenbahn und
Thaya ofter nach Norden (oder Suden) fliegend.

11:30-12:30 (V): Viele vermutlichen Insekten; werden alle optisch ausgezahlt und quantitativ bereinigt.
Wenige vermutlich ziehende Einzelechos in allen Hohen, viele wahrscheinliche Feldlerchen bis max. 450
m 0. G. (werden aber fast immer der untersten Klasse zugeordnet, bei jedem Auffliegen und erneutem
Eintritt in den Erfassungsbereich wieder gezéhlt) und einige kreisende Greife (werden maglicherweise
auch mehrfach gezahlt).

12:30-13:10 (H): Mittlere bis hohe Aktivitat: Wenig Einzelechos v.a. herumschweifend. Einige teils sehr
groBe Schwarme (>1 km breit) in nérdliche Richtungen (WNW-ENE). Bei Eisenbahn und zwischen Ei-
senbahn und Thaya ofter nach Norden (oder Suden) fliegend.

13:10-14:02 (V): Viele vermutliche Insekten; werden alle optisch ausgezahlt und quantitativ bereinigt.
Wenige vermutlich ziehende Einzelechos in allen H6hen, viele wahrscheinliche Feldlerchen meist unter
250 m 0. G. (werden aber fast immer der untersten Klasse zugeordnet, bei jedem Auffliegen und erneu-
tem Eintritt in den Erfassungsbereich wieder gezéahlt) und einige kreisende Greife (werden moglicher-
weise auch mehrfach gezahlt).

6.1.4.2 4. Termin (2.-3. Mai 2015)

20:25 | 23:30 | 02:15| 05:30 | 06:30 | 07:30 | 08:30
Temp (°C) 10 7 6 6 8 10 12
Bewdlkung 3 4 2 6 10 10 10
(x/10)
Wind (km/h) 10 5 5 5 5 5 5
Richtung WNW W W N E E E
Nieder- 0 0 0 0 0 + ++
schlag

19:21-19:34 (H): Sehr geringe Aktivitat: nur Einzelechos bewegen sich nach E oder N. Keine auffalligen
Flugschneisen oder Leitlinien erkennbar.

19:35-20:27 (V): Kaum vermutlichen Insekten und/oder Stérechos, die als Track erkannt werden, werden
optisch ausgezahlt und quantitativ bereinigt.

Echos meist h6henparallel oder seltener leicht steigend (ca. 60 m/km bei einer Fluggeschwindigkeit von
36 km/h).
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20:27-21:05 (H): Sehr geringe Aktivitat: nur Einzelechos bewegen sich in alle Richtungen. Keine auffalli-
gen Flugschneisen oder Leitlinien erkennbar.

21:05-21:20 (H): Mittlere Aktivitat, deutlich zunehmend: nur Einzelechos bewegen sich v. a. nach Westen
(WSW-WNW) oder Norden(NW-NNE), selten aber auch in andere Richtungen. Keine auffalligen Flug-
schneisen oder Leitlinien erkennbar.

21:20-22:30 (V): Vermutlichen Insekten und/oder Stérechos, die als Track erkannt werden, werden op-
tisch ausgezahlt und quantitativ bereinigt.

Zug-Echos bis 1.800 m 0. G. beobachtbar. Nur Einzelechos, hthenparallel oder leicht bis deutlich stei-
gend (+110 m/km bei einer Fluggeschwindigkeit von 28 km/h), selten langsam (flach bis sehr steil — 80°)
fallend (mit 15 km/h). Mégliche Jagdbewegungen auch in gréReren Hohen. Senkrecht aufsteigendes
Echo (um 22:23; von 150 auf 450 m.u. G. in 3°).

22:30-23:27 (H): Mittlere bis hohe Aktivitat: nur Einzelechos bewegen sich v.a. in nordwestliche Richtun-
gen (WNW-N), aber auch in andere Richtungen, selten herumschweifende Echos. Keine auffalligen Flug-
schneisen oder Leitlinien erkennbar.

23:27-02:27 (V): Vermutlichen Insekten und/oder Stérechos, die als Track erkannt werden, werden op-
tisch ausgezéahlt und quantitativ bereinigt.

Nur Einzelechos oft quer zur Ausrichtungsachse, héhenparallel, leicht bis deutlich steigend oder fallend.
Mdgliche Jagdbewegungen auch in gréf3eren Hohen.

02:28-03:31 (H): Mittlere bis geringe Aktivitat: nur Einzelechos bewegen sich v. a. in nérdliche Richtun-
gen (WNW-N-ESE), eher selten in andere Richtungen, sehr selten herumschweifende Echos. Keine auf-
falligen Flugschneisen oder Leitlinien erkennbar.

03:31-04:34 (V): Vermutliche Insekten und/oder Stérechos, die als Track erkannt werden, werden optisch
ausgezahlt und quantitativ bereinigt.

Nur Einzelechos teils quer zur Ausrichtungsachse, héhenparallel, leicht bis deutlich steigend oder (auch
+/- senkrecht) fallend. Nach 4:00 vermutlich balzende Kiebitze in niedriger Hoéhe (< 70 m).

04:34-05:29 (H): Geringe Aktivitat: nur Einzelechos bewegen sich v.a. in ndrdliche Richtungen (NNW-
NNE), extrem selten in andere Richtungen oder herumschweifende Echos. Keine aufféalligen Flugschnei-
sen oder Leitlinien erkennbar.

05:29-06:36 (V): Keine vermutliche Insekten und/oder Stérechos, die als Track erkannt werden.
Einzelechos (6fter leicht fallend) und Schwarme (meist héhenparallel). Zuggeschwindigkeiten bis min. 90
km/h. Viele vermutliche Feldlerchen im Singflug (80-200 m 0. G.)

06:36-07:30 (H): Mittlere Aktivitat: Schwarme und Einzelechos bewegen sich v.a. in nérdliche Richtungen
(WNW-N-ESE), aber, wenn auch seltener in andere Richtungen bzw. herumschweifende Echos. Ost-
West Bewegungen verstarkt entlang der leichten Erhebung im Stiden des Standorts, Nord-Sid Bewe-
gungen oft 6stlich des Standorts (v. a. zwischen Thaya und Eisenbahn), seltener (aber auch) westlich.

07:30-08:22 (V): Zunehmende Sichtbehinderungen durch Regen; keine vermutliche Insekten und/oder
Stdrechos, die als Track erkannt werden.

Anfangs noch ziehend Einzelechos und Schwéarme. An haufigsten vermutliche Feldlerchen im Singflug
(80-200 m 0. G.).
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6.1.5 March bei Dirnkrut

6.1.5.1 1. Termin (10.-11. April 2015)

16:30 | 20:00 | 23:00 | 01:00 | 04:00 | 08:30
Temp (°C) 17 12 8 7 4 9
Bewdlkung 0 0 0 0 0 1
(x/10)
Wind (km/h) 20 5 5 5 1 5
Richtung SSE SSE SSE SSE 0 SSW
Nieder- 0 0 0 0 0 0
schlag

6.1.5.2 2. Termin (29.-30. April 2015)

20:00 | 22:00 | 00:00 | 03:00 | 05:00| 07:30 | 09:15| 11:00
Temp (°C) 10 7 3 1 1 6 10 16
Bewdlkung 2 1 1 3 3 4 8
(x/10)
Wind (km/h) 10 10 5 1 5 30 40
Richtung NW NW NW NW S SE
Nieder- 0 0 0 0 0 0 0 0
schlag

19:28-20:21 (V): V. a. kleine Echopunkte, aber zu schnell fir Insekten (20-50 km/h). Insekten auch auf-
grund der Temperatur unwahrscheinlich (< 10°C).

20:22-20:26 (H): Nur tber der March verwertbare Signale: sehr geringe Aktivitéat (Jagd oder Singflug /
Querung).

20:26-21:31 (V): Zunehmende Aktivitat, auch gréRere Echopunkte.

ab 20:45 langsam senkrecht nach oben steigende Echos. Beispiel: 20:52-20:59 von 170 m bis

>650 m. 0. G. ohne wesentliche Fortbewegung in eine Richtung (aufgrund der Temperatur eher keine
Insekten)

Echos allgemein eher langsam fliegend, viele dabei auch deutlich in die Hohe steigend
mdglicherweise jagende Echos in groBer Héhe > 600 m 0. G. (21:28-21:30).

21:31-22:30 (H): Uber der March starke Aktivitat, jedoch keine klar ziehendem Signale — vermutlich
Grol3teils Uber der March jagende Individuen (Fledermause), einzelne Querungen. Abseits der March
wegen der starken Uberschattung nur in geringer Anzahl Echos beobachtbar. Diese fliegen gerichtet fast
ausschlieRlich nach NNE (N-NE).

22:30 -00:35 (V): Mdglicherweise jagende Echos in grof3er Héhe > 600 m U. G. (22:32-22:33).

viele Echos quer und auch langsam (30-50 km/h).

senkrecht bzw. steil nach unten fallende Echos (Bsp. um 22:56). Vogelkot oder Beutereste. Oder 50°-60°
gerade nach unten bewegend (Bsp. 23:04-23:05).

00:36-01:41 (H): Uber der March mittlere Aktivitét, jedoch keine klar ziehendem Signale — vermutlich
Groliteils Uber der March jagende Individuen (Flederméause), einzelne Querungen. Abseits der March
wegen der starken Uberschattung nur in geringer Anzahl Echos beobachtbar. Diese fliegen meist gerich-
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tet in norddstliche Richtungen (N-NE), aber auch Fliige in alle anderen Himmelsrichtungen beschranken
sich nicht auf Einzelfalle.

01:41 -03:30 (V): Viele Echos quer und auch langsam (20-40 km/h).

03:31-04:32 (H): Uber der March mittlere bis geringe Aktivitat, ohne klar ziehendem Signale, doch mit
teils mehrere hundert Meter langen Streckenfliigen (auffliegend und landende Enten?) sowohl flussauf-
als auch mehrheitlich flussabwarts. Haufiger aber hin- und herfliegende Echos ( vermutlich Grof3teils tiber
der March jagende Flederm&use) und Querungen. Abseits der March wegen der starken Uberschattung
nur in geringer Anzahl Echos beobachtbar. Diese fliegen meist gerichtet in norddstliche Richtungen (N-
NE), Flige in alle anderen Himmelsrichtungen beschranken sich nicht auf Einzelfalle.

04:32-05:38 (V): Weniger Echos quer. Oft leicht bis steil sinkend, dabei teils sehr schnell (mind. deutlich
>100 km/h).

05:38-06:20 (H): Uber der March geringe Aktivitat, ohne klar ziehendem Signale, v. a. Querungen, die
meist leicht flussaufwarts zeigen. Abseits der March wegen der starken Uberschattung nur in relativ ge-
ringer Anzahl Echos beobachtbar. Diese fliegen meist gerichtet, oft in norddstliche Richtungen (NW Uber
N bis E), aber auch Fluge in alle anderen Himmelsrichtungen beschranken sich nicht auf Einzelfélle.

06:20-07:31 (V): Etliche Schwarme auch in groRerer Héhe (>600 m. U. G.)

07:31-08:20 (H): Uber der March (sehr) geringe Aktivitat, ohne klar ziehende Signale (Querungen, ver-
einzelt Jagd- oder Singfliige). Abseits der March wegen der starken Uberschattung nur in relativ geringer
Anzahl Echos beobachtbar. Diese fliegen teils gerichtet, besonders in norddstliche Richtungen (N-ENE),
vereinzelt dabei auch Schwérme (8:15), selten in andere Himmelsrichtungen, aber auch Fluge ohne er-
kennbare Richtungen (u. a. kreisende Greife).

08:20 -11:16 (V): Weiterhin noch einige Schwarme bei insgesamt geringerer und weiter abnehmender
Aktivitat.
Ab 9:40 eventuell erste Insekten, die aber nicht als Track erkannt werden.

11:16 -12:15 (V): Weiterhin noch einige Schwéarme.
Ab 11:35 erster Insekten-Track — Bereinigung durch Experten.

6.2 Gesamtbetrachtung Horizontalbetrieb — Frihlingszug

Wie bereits wahrend der Herbstbeobachtungen lag das Hauptaugenmerk der Erfassungen auch wahrend
des Frihlingszugs auf der Analyse des Vertikalbetriebs und damit auf der Ermittlung von Durchflugszah-
len und Flughéhen.

Die zentralen Befunde aus der Analyse des Horizontalbetriebs sind folgende: (1) Die Ermittlung der
Hauptzurichtung in der Region in Richtung Nord bis Nordost, (2) die Dokumentation gerichteter Flige
entlang von Leitlinien (Abhange des Matzner Waldes, Gelandekanten), (3) die Beobachtung maglicher
nachtlicher Luftjagden inklusive nachfolgender senkrecht fallender Echos, die als Kot oder Beutereste
interpretiert werden kénnen, (4) die Beobachtung quantitativ in bedeutsamem AusmalR auftretender ja-
gender Fledermause direkt Gber der March, (5) die Ermittlung durchschnittlicher Flug- bzw. Zugge-
schwindigkeiten von etwa 50-80 km/h mit Maxima bis Uber 100 km/h, sowie (6) der Nachweis groRRer
Vogelschwarme (von 100-400 m Breite), die jedoch deutlich kleiner als jene im Herbst sind.

6.3 Gesamtbetrachtung Vertikalbetrieb - Frihlingszug

An den zehn Erfassungsdurchgéngen (jeweils zwei an funf unterschiedlichen Standorten) wurden im
engeren Erfassungsbereich (1 km Flugfront bis in eine Hohe von 600 m, entsprechend 138,87 Mio. m3
Luftraum) insgesamt 28.087 Tracks Uberfliegender bzw. ziehender Vdgel und auch von Fledermausen
aufgezeichnet und ausgewertet.

Ein klarer Ost-West-Gradient zu- oder abnehmender Zugintensitat mit steigender Entfernung vom March-
Thaya-Korridor konnte durch unsere Daten nicht nachgewiesen werden (vgl. fir eine Gesamtubersicht
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Abbildung 6-1). Dabei ist jedoch grundsatzlich festzuhalten, dass aufgrund des Untersuchungsdesigns
(Einsatz eines Radars in aufeinander folgenden Néchten) nur Trends dargestellt werden kénnen, Aussa-
gen auf Basis von Simultanerhebungen jedoch nicht méglich sind. Diese Befunde stehen in Uberein-
stimmung mit ZUNA-KRATKY & KOLLAR (2005), die einen solchen Gradienten zwar fur Arten- und Revier-
zahlen von Brutvdgeln (deutlicher Riickgang mit steigender Entfernung vom Fluss) nachweisen, fir die
nachtliche Zugaktivitat jedoch auf breiter Front gleichméRige Intensitaten ermittelt haben.

Waéhrend in den meisten Untersuchungsnachten gut 70-80 % des Zuggeschehens in Hauptzugrichtung
(von Sudwest nach Nordost) erfolgten, ist fir den zweiten Termin in Obersdorf ein gut 40 %-iger Anteil
gegen die Hauptzugrichtung fliegender Signale auffallig (Abbildung 6-1). Diese verstarkt auftretende
Zugumkehr war einem starken anhaltenden Nordwind geschuldet- bei starkem Gegenwind andern zie-
hende Vogel kurzfristig ihre Zugrichtung.

Das Gesamtflugaufkommen liegt mit durchschnittlich etwa 100 bis maximal 500 Tracks pro Stunde fur die
Spitzen zwar in einer vergleichbaren GréRenordnung wie fur den Herbstzug, im Mittel jedoch deutlich um
rund 50 % niedriger (vgl. dazu Abbildung 5-3).
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Abbildung 6-1:  Mittels Radar im Vertikalbetrieb ermittelte Flugaktivitat wéhrend des Frihlingszugs.

Die in Abbildung 6-1 dargestellten Ergebnisse dokumentieren die Anzahl an Flugtracks pro Stunde sowie
die Orientierung der Zugrichtung fur die funf Untersuchungsstandorte an jeweils 2 Erfassungsterminen
(April und Mai 2015). Die Daten umfassen dabei jeweils einen Zeitraum vom spaten Nachmittag bis zum
spaten Vormittag bzw. frihen Nachmittag des Folgetages.

6.4 Detailbetrachtung Vertikalbetrieb

Im Folgenden wird, getrennt fur die finf Radarstandorte und jeweils betrachtet fur unterschiedliche Ta-
ges- bzw. Nachtzeiten, vor allem auf den Themenkreis der Flughéhen eingegangen. Dieser erlangt vor
dem Hintergrund mdglicher Kollisionen mit vom Mensch geschaffenen Bauwerken und einer Abschét-
zung der moglichen GréRenordnung des Gefahrenpotenzials naturschutzfachliche Bedeutung. Deshalb
legen wir das Augenmerk in der Darstellung auf den Anteil derjenigen Individuen, die unter 100 Meter
(aber Uber 15 Meter) tber Grund fliegen. In diesem Bereich befinden sich die meisten vom Menschen
geschaffenen Bauwerke. Wiederum erfolgt die Reihenfolge der Darstellung von West nach Ost mit zu-
nehmender Nahe zum March-Thaya-Korridor.
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6.4.1 Obersdorf

6.4.1.1 1. Termin (12.-13. April 2015)

Insgesamt wurden zwischen 18:48 und 11:20 bei einer Gesamtlaufzeit von 9 Stunden 51 Minuten im
Vertikalbetrieb 4.855 Tracks innerhalb des Auswertungsbereichs (1 km Flugfront bis in eine Héhe von

600 m, entsprechend 138,87 Mio. m3 Luftraum) aufgezeichnet.

Der Gesamtanteil von unter 100 Metern (aber Gber 15 Meter) uber Grund fliegenden Individuen bzw.
aufgezeichneten Tracks liegt durchschnittlich bei 42 % und verteilt sich folgendermaRRen (ber den Be-

obachtungszeitraum (Abbildung 6-3):

e Nachmittag (16:00 — 17:00 Uhr) ................... 58 %
e Abend (17:00 — 20:00 Uhr) ...coeveeiiiiiiiiinnnnnn, 63 %
e erste Nachthalfte (20:00 — 01:00 Uhr) .......... 18 %
e zweite Nachthalfte (01:00 — 06:00 Uhr) ........ 13 %
e Morgen (06:00 —09:00 Uhr) ........coevvveeenennnn. 64 %
e Vormittag (09:00 — 13:00 Uhr) .......ccvvveerennnn. 41 %

Maximale Uberflugraten werden dabei Nachts mit etwa 700 Tracks / h / 120 Mio. m® Luftraum erreicht
(Abbildung 6-2); tagstber liegen die Werte deutlich tiefer bei jedoch gleichzeitig einem hohen Anteil in
geringeren Hohen fliegender Individuen — zumeist dirfte es sich dabei um jagende Greifvdgel bzw. sing-

fliegende Feldlerchen oder transferierende Kleinvdgel handeln.

Obersdorf 12. - 13. April 2015
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Abbildung 6-2:  Flugintensitéaten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.® Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von

1 km Breite, 600 Meter H6he und 200 Meter Tiefe) pro Stunde unter besonderer Beriicksichtigung

der Flughéhen.
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Obersdorf 12. - 13. April 2015
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Abbildung 6-3:  Flugintensitaten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.® Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) gruppiert nach Zeitrdumen unter besonderer Be-
ricksichtigung der Flughéhen.

6.4.1.2 2. Termin (5.-6. Mai 2015)

Insgesamt wurden bei einer Gesamtlaufzeit von 10 Stunden 36 Minuten im Vertikalbetrieb 4.973 Tracks
innerhalb des Auswertungsbereichs (1 km Flugfront bis in eine H6he von 600 m, entsprechend 138,87
Mio. m3 Luftraum) aufgezeichnet.

Der Gesamtanteil von unter 100 Metern (aber Gber 15 Meter) Uber Grund fliegenden Individuen bzw.
aufgezeichneten Tracks liegt durchschnittlich bei 36 % und verteilt sich folgendermafen Uber den Be-
obachtungszeitraum (Abbildung 6-5):

e Nachmittag (12:00 — 13:00 Uhr) ........ccceeee... 36 %
e Abend (19:00 — 21:00 UNr) ...coeeviviienirieninenne 46 %
e erste Nachthélfte (21:00 — 01:00 Uhr) .......... 10 %

e zweite Nachthélfte (01:00 — 05:00 Uhr)........ 35 %
e Morgen (05:00 —09:00 Uhr) .......ooovvvviennennnn. 55 %
e Vormittag (09:00 — 12:00 Uhr) ......ccevvveerennn. 35%

Maximale Uberflugraten werden dabei nachts mit etwa 400-800 Tracks / h / 120 Mio. m? Luftraum erreicht
(Abbildung 6-4); tagsuber liegen die Werte um etwa 50-70 % tiefer.
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Obersdorf 5.-6. Mai 2015
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Abbildung 6-4:  Flugintensitaten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.® Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) pro Stunde unter besonderer Beriicksichtigung
der Flughdhen.

Obersdorf 5.-6. Mai 2015
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Abend 1. 2. Morgen Vormittag Nachmittag
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Abbildung 6-5:  Flugintensitéaten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.? Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von

1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) gruppiert nach Zeitraumen unter besonderer Be-

ricksichtigung der Flughéhen.
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6.4.2 Prottes

6.4.2.1 3. Termin (8.-9. April 2015)

Insgesamt wurden im Vertikalbetrieb 981 Tracks innerhalb des Auswertungsbereichs (1 km Flugfront bis
in eine H6he von 600 m, entsprechend 138,87 Mio. m3 Luftraum) aufgezeichnet.

Der Gesamtanteil von unter 100 Metern (aber Uber 15 Meter) uber Grund fliegenden Individuen bzw.
aufgezeichneten Tracks liegt durchschnittlich bei 32 % und verteilt sich folgendermafen tber den Be-

obachtungszeitraum (Abbildung 6-7):

e Nachmittag (12:00 — 15:00 Uhr) ................... 32%
e Abend (20:00 — 21:00 Uhr) ...eeeiiiiiiiiiiiiene 0%
e erste Nachthélfte (21:00 — 01:00 Uhr) .......... 28 %

e zweite Nachthalfte (01:00 — 06:00 Uhr) ........ 42 %
e Morgen (06:00 —09:00 Uhr) ........ccccvvveerennnn. 56 %
e Vormittag (09:00 — 12:00 Uhr) ......ccccuvvvennnee. 39 %

Maximale Uberflugraten werden dabei in der ersten Nachthalfte mit etwa 200-300 Tracks / h / 120 Mio.
m?® Luftraum erreicht (Abbildung 6-6); tagstber liegen die Werte um etwa 50 % tiefer, wobei um die Mit-
tagszeit bedingt durch das Auftreten individuenreicher Schwarme das Flugaufkommen noch einmal deut-

lich erhoht ist.

Prottes 8. - 9. April 2015
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Abbildung 6-6:  Flugintensitaten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.® Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von

1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) pro Stunde unter besonderer Beriicksichtigung

der Flughéhen.
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Prottes 8. - 9. April 2015
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Abbildung 6-7:  Flugintensitaten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.® Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von

1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) gruppiert nach ZeitrAumen unter besonderer Be-

ricksichtigung der Flughdhen.

6.4.2.2 4. Termin (6.-7. Mai 2015)
Insgesamt wurden bei einer Gesamtlaufzeit von 13 Stunden 42 Minuten im Vertikalbetrieb 797 Tracks
innerhalb des Auswertungsbereichs (1 km Flugfront bis in eine Héhe von 600 m, entsprechend 138,87
Mio. m3 Luftraum) aufgezeichnet.

Der Gesamtanteil von unter 100 Metern (aber Gber 15 Meter) Uber Grund fliegenden Individuen bzw.
aufgezeichneten Tracks liegt durchschnittlich bei 59 % und verteilt sich folgendermafen Uber den Be-
obachtungszeitraum (Abbildung 6-9):

Nachmittag (15:00 — 18:00 Uhr) ................... 86 %
Abend (18:00 — 21:00 Uhr) .....cocoeeviieniinennn 82 %
erste Nachthalfte (21:00 — 01:00 Uhr) .......... 34 %

zweite Nachthalfte (01:00 — 05:00 Uhr)......... 43 %
Morgen (05:00 — 09:00 Uhr) ........ccvvvvvevenenenn. 68 %
Vormittag (09:00 — 12:00 Uhr) ..o, 40 %

Maximale Uberflugraten werden ausschlieRlich in der friihen ersten Nachthélfte mit etwa 300-600 Tracks
/ h /120 Mio. m® Luftraum erreicht (Abbildung 6-8); tagstiber liegen die Werte bei einem hohen Anteil
niedrig fliegender Individuen kaum héher als 100-200 Tracks / h / 20 Mio. m? Luftraum.
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Prottes 6. - 7. Mai 2015
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Abbildung 6-8:  Flugintensitaten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.® Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) pro Stunde unter besonderer Beriicksichtigung
der Flughéhen.

Prottes 6. - 7. Mai 2015
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Abbildung 6-9:  Flugintensitéaten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.? Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) gruppiert nach Zeitraumen unter besonderer Be-
ricksichtigung der Flughéhen.
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6.4.3 Zistersdorf / Gotzendorf

6.4.3.1 1. Termin (9.-10. April 2015)

Insgesamt wurden bei einer Gesamtlaufzeit von 9 Stunden 42 Minuten im Vertikalbetrieb 5.498 Tracks
innerhalb des Auswertungsbereichs (1 km Flugfront bis in eine Hohe von 600 m, entsprechend 138,87

Mio. m3 Luftraum) aufgezeichnet.

Der Gesamtanteil von unter 100 Metern (aber Gber 15 Meter) uber Grund fliegenden Individuen bzw.
aufgezeichneten Tracks liegt durchschnittlich bei 59 % und verteilt sich folgendermaRRen (ber den Be-

obachtungszeitraum (Abbildung 6-11):

e Nachmittag (12:00 — 13:00 Uhr) ................... 45 %
e Abend (17:00 — 20:00 Uhr) ...cooeeviiiiiiiiinnennnn, 38%
e erste Nachthalfte (20:00 — 01:00 Uhr) ............ 8%
e zweite Nachthalfte (01:00 — 06:00 Uhr) ........ 13 %
e Morgen (06:00 —09:00 Uhr) ........coevvveeenennnn. 32%
e Vormittag (09:00 — 12:00 UNr) ........cocveeene.... 38 %

Maximale Uberflugraten werden dabei von Einbruch der Nacht weg bis in die friilhen Morgenstunden mit
etwa 600-700, maximal 1.000 Tracks / h / 120 Mio. m* Luftraum erreicht (Abbildung 6-10); tagstiber lie-
gen die Werte bei einem hohen Anteil niedrig fliegender Individuen kaum hoher als 100-200 Tracks / h /

20 Mio. m® Luftraum.

Zistersdorf 9. - 10. April 2015
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Abbildung 6-10: Flugintensitaten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.® Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) pro Stunde unter besonderer Beriicksichtigung

der Flughéhen.
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Zistersdorf 9. - 10. April 2015
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Abbildung 6-11: Flugintensitaten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.® Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) gruppiert nach ZeitrAumen unter besonderer Be-
ricksichtigung der Flughéhen.

6.4.3.2 2. Termin (30. April - 1. Mai 2015)

Insgesamt wurden bei einer Gesamtlaufzeit von 5 Stunden 54 Minuten im Vertikalbetrieb 1.007 Tracks
innerhalb des Auswertungsbereichs (1 km Flugfront bis in eine Héhe von 600 m, entsprechend 138,87
Mio. m3 Luftraum) aufgezeichnet.

Der Gesamtanteil von unter 100 Metern (aber Gber 15 Meter) Uber Grund fliegenden Individuen bzw.
aufgezeichneten Tracks liegt durchschnittlich bei 39 % und verteilt sich folgendermafen lber den Be-
obachtungszeitraum (Abbildung 6-13):

e Nachmittag (17:00 — 18:00 Uhr) .........cccce.... 90 %
e Abend (18:00 — 21:00 Uhr) ...cccoeeiiiiiiiiinnennnn. 48 %
e erste Nachthélfte (20:00 — 01:00 Uhr) .......... 24 %
e zweite Nachthélfte (01:00 — 05:00 Uhr)........ 19 %
e Morgen (05:00 —07:00 UNr) .....ccoovvvviennnnnn. 20 %
e Vormittag (07:00 — 10:00 Uhr) ......ccvvvveerennn. 34 %

Maximale Uberflugraten werden zum einen in der ersten Nachthélfte und dann wieder in den friihen Mor-
genstunden mit etwa 200-350 Tracks / h / 120 Mio. m? Luftraum erreicht (Abbildung 6-12); tagsuber lie-
gen die Werte bei einem hohen Anteil niedrig fliegender Individuen kaum hoher als 100-200 Tracks / h /
120 Mio. m® Luftraum.
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Zistersdorf 30. April - 1. Mai 2015
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Abbildung 6-12: Flugintensitaten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.® Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) pro Stunde unter besonderer Beriicksichtigung

der Flughéhen.
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Abbildung 6-13: Flugintensitdten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.? Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) gruppiert nach Zeitraumen unter besonderer Be-

ricksichtigung der Flughéhen.
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6.4.4 Hohenau

6.4.4.1 3. Termin (11.-12. April 2015)

Insgesamt wurden bei einer Gesamtlaufzeit von 12 Stunden 42 Minuten im Vertikalbetrieb 4.414 Tracks
innerhalb des Auswertungsbereichs (1 km Flugfront bis in eine Hohe von 600 m, entsprechend 138,87
Mio. m3 Luftraum) aufgezeichnet.

Der Gesamtanteil von unter 100 Metern (aber Gber 15 Meter) uber Grund fliegenden Individuen bzw.
aufgezeichneten Tracks liegt durchschnittlich bei 50 % und verteilt sich folgendermaRRen lber den Be-
obachtungszeitraum (Abbildung 6-15):

e Nachmittag (13:00 — 17:00 Uhr) .........cccc...... 54 %
e Abend (17:00 — 20:00 Uhr) .....cccvveveivireennnen 68 %
e erste Nachthalfte (20:00 — 01:00 Uhr) .......... 27 %

e zweite Nachthalfte (01:00 — 06:00 Uhr) ........ 32%
e Morgen (06:00 —09:00 Uhr) ........coevvveeenennnn. 65 %
e Vormittag (12:00 — 13:00 Uhr) .......ccvvveerennnn. 56 %

Maximale Uberflugraten werden ausschlieRlich in den zentralen Nachtstunden mit 800 bis maximal 1.200
Tracks / h / 120 Mio. m® Luftraum erreicht (Abbildung 6-14); tagsuber liegen die Uberflugsereignisse bei
einem hohen Anteil niedrig fliegender Individuen nur bei einem Viertel bis Sechstel dieser Werte.
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Abbildung 6-14: Flugintensitéten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.? Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) pro Stunde unter besonderer Berticksichtigung
der Flughéhen.
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Hohenau 11. - 12. April 2015
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Abbildung 6-15: Flugintensitaten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.® Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) gruppiert nach Zeitraumen unter besonderer Be-

ricksichtigung der Flughéhen.

6.4.4.2 4. Termin (2.-3. Mai 2015)

Insgesamt wurden bei einer Gesamtlaufzeit von 8 Stunden 12 Minuten im Vertikalbetrieb 1.113 Tracks
innerhalb des Auswertungsbereichs (1 km Flugfront bis in eine Héhe von 600 m, entsprechend 138,87

Mio. m3 Luftraum) aufgezeichnet.

Der Gesamtanteil von unter 100 Metern (aber Uber 15 Meter) uber Grund fliegenden Individuen bzw.
aufgezeichneten Tracks liegt durchschnittlich bei 50 % und verteilt sich folgendermal3en tUber den Be-

obachtungszeitraum (Abbildung 6-17):
e Abend (19:00 — 21:00 Uhr) .....ccvevrerrrenn. 24 %
e erste Nachthéalfte (21:00 — 01:00 Uhr) .......... 42 %
e zweite Nachthélfte (01:00 — 05:00 Uhr)......... 46 %
e Morgen (05:00 —09:00 Uhr) .......ooovvvviennennnn. 58 %

Maximale Uberflugraten liegen nur bei einem Dirittel bis Viertel der Aprilwerte und werden mehr oder we-
niger gleichméRig die ganze Nacht tber erreicht (Abbildung 6-16); tagstber liegen die Werte nochmals
deutlich niedriger. Auffallend zu allen Tages- und Nachtzeiten ist der hohe Anteil niedrig transferierender

Individuen.
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Hohenau 2. - 3. Mai 2015
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Abbildung 6-16: Flugintensitaten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.® Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) pro Stunde unter besonderer Beriicksichtigung
der Flughéhen.

Hohenau 2 - 3. Mai 2015
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Abbildung 6-17: Flugintensitdten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.? Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) gruppiert nach Zeitraumen unter besonderer Be-
ricksichtigung der Flughéhen.
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6.4.5 March bei Dirnkrut

6.4.5.1 1. Termin (10.-11. April 2015)

Insgesamt wurden bei einer Gesamtlaufzeit von 13 Stunden 42 Minuten im Vertikalbetrieb 5.129 Tracks
innerhalb des Auswertungsbereichs (1 km Flugfront bis in eine Hohe von 600 m, entsprechend 138,87
Mio. m3 Luftraum) aufgezeichnet.

Der Gesamtanteil von unter 100 Metern (aber Uber 15 Meter) uber Grund fliegenden Individuen bzw.
aufgezeichneten Tracks liegt durchschnittlich bei 12 % und verteilt sich folgendermaRRen (ber den Be-
obachtungszeitraum (Abbildung 6-19):

e Nachmittag (14:00 — 17:00 Uhr) .........cccc...... 16 %
e Abend (17:00 — 20:00 Uhr) ..ccceeiiiiiiiieieeeees 0%
e erste Nachthalfte (20:00 — 01:00 Uhr) ............ 5%
e zweite Nachthalfte (01:00 — 06:00 Uhr).......... 6 %
e Morgen (06:00 —09:00 Uhr) ........coevvveeenennnn. 23 %
e Vormittag (09:00 — 11:00 Uhr) ......cccvvveerennnn. 19 %

Maximale Uberflugraten werden die ganze Nacht tiber ab Einbruch der Dunkelheit bis zur Morgendam-
merung mit 350-600 Tracks / h / 120 Mio. m® Luftraum erreicht (Abbildung 6-18); tagsuber liegen die
Uberflugsereignisse nur bei einem Drittel bis Funftel dieser Werte.

March bei Diirnkrut 10. - 11. April 2015
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Abbildung 6-18: Flugintensitaten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.? Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) pro Stunde unter besonderer Berticksichtigung
der Flughéhen.
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March bei Diirnkrut 10. - 11. April 2015
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Abbildung 6-19: Flugintensitaten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.® Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) gruppiert nach ZeitrAumen unter besonderer Be-
ricksichtigung der Flughéhen.

6.4.5.2 2. Termin (29.-30. April 2015)

Insgesamt wurden bei einer Gesamtlaufzeit von 10 Stunden 36 Minuten im Vertikalbetrieb 1.172 Tracks
innerhalb des Auswertungsbereichs (1 km Flugfront bis in eine Hohe von 600 m, entsprechend 138,87
Mio. m3 Luftraum) aufgezeichnet.

Der Gesamtanteil von unter 100 Metern (aber Uber 15 Meter) uber Grund fliegenden Individuen bzw.
aufgezeichneten Tracks liegt durchschnittlich bei 36 % und verteilt sich folgendermafen lber den Be-
obachtungszeitraum (Abbildung 6-19):

e Nachmittag (12:00 — 13:00 Uhr) ........cccvveeee 10 %
e Abend (19:00 — 20:00 Uhr) ..coovevvviiiiiiinnenn. 85 %
e erste Nachthélfte (20:00 — 01:00 Uhr) .......... 18 %
e zweite Nachthélfte (01:00 — 05:00 Uhr)........... 5%
e Morgen (05:00 —09:00 Uhr) ........cccvvvvvvvnnnns 59 %
e Vormittag (09:00 — 12:00 UNr) ........coeveeeee.... 39 %

Die maximalen Uberflugraten liegen wiederum nur bei etwa 50 % der Aprilwerte und werden in den
Nachtstunden mit 150-250 Tracks / h / 120 Mio. m® Luftraum erreicht (Abbildung 6-20); auch tagsuber
werden vereinzelt Transferraten in diesen Grolienordnungen erreicht. Auffallend ist der in den Nacht-
stunden aulRerst geringe Anteil an niedrig fliegenden Individuen.
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Abbildung 6-20:

Flugintensitaten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.? Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) pro Stunde unter besonderer Beriicksichtigung

der Flugh6hen.
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Abbildung 6-21: Flugintensitdten in Tracks pro Stunde und pro 120 Mio.? Luftraum (entspricht einem Ausschnitt von
1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) gruppiert nach Zeitraumen unter besonderer Be-

ricksichtigung der Flughéhen.

Austrian Power Grid AG

81/93



Radarstudie zum Vogelzug im 6stlichen Weinviertel

7 Ergebnisse

Im Folgenden werden die zentralen Ergebnisse der vorliegenden Studie entsprechend den in Kapitel 3
aufgeworfenen Studienfragen zusammenfassend dargestellt.

Studienfrage 1: Ermittlung von Zugdichten (tagsiiber und nachts) entlang des March-Korridors
und etwaige Anderungen derselben mit steigender Entfernung zur March. Nachgegangen wurde
v.a. der Frage, ob ein Gradient abnehmender Zugdichte mit steigender Entfernung von der March
existiert und falls ja, wie stark dieser ausgepréagt ist.

An den sechs Erfassungsdurchgédngen wéahrend des Herbstzuges 2014 und 2015 (jeweils zwei an drei
unterschiedlichen Standorten) wurden im engeren Erfassungsbereich (1 km Flugfront bis in eine Héhe
von 600 m, entsprechend 138,87 Mio. m3 Luftraum) insgesamt 30.696 Tracks Uberfliegender bzw. zie-
hender Végel und auch von Fledermausen aufgezeichnet und ausgewertet. Die nachtlichen Uberflugsra-
ten lagen dabei in GréRenordnungen von 500 — 1.000 Tracks pro Stunde und 120 Mio. m? Luftraum
(entspricht einem Ausschnitt von 1 km Breite, 600 Meter Hohe und 200 Meter Tiefe) und liegen damit im
Bereich der von ZUNA-KRATKY & KOLLAR (2005) mittels Moonwatch ermittelten GréRenordnungen fir den
nachtlichen Vogelzug an der March (vgl. Tabelle 7-2, Spalten September und Oktober). Dabei ist aller-
dings zu berucksichtigen, dass die Moonwatch-Z&hlungen aufgrund methodischer Einschréankungen (u.a.
keine Zahlung bei Bewdlkung moglich) im September ein Zéhlnacht ohne festgestellte ziehende Individu-
en erbrachten; diese Licke konnte nun durch die vorliegenden Radarerfassungen geschlossen werden.

Fur den Frihlingszug 2015 wurde in insgesamt zehn Radarnachten (jeweils zwei an funf Standorten)
nachtliche Uberflugsraten von 600 — 800 Tracks pro Stunde und 120 Mio. m® Luftraum ermittelt — diese
GroRRenordnungen stimmen ebenfalls auffallend mit den Werten von ZUNA-KRATKY & KOLLAR (2005) fir
den nachtlichen Vogelzug an der March tberein (vgl. Tabelle 7-2, Spalten April und Mai). Insgesamt liegt
das Zugaufkommen im Frihling erwartungsgemal um etwa 30-50 % unter dem des Herbstzugs (vgl.
ahnliche Befunde fiir den Alpenraum bei LIECHTI et al. 1996a, sowie fiir Osterreich und auch das Wein-
viertel bei ROSSLER & SCHAUER 2014).

Wiewohl die Analysen von ROSSLER & SCHAUER (2014) nicht direkt mit den vorliegenden Ergebnissen
vergleichbar sind (Verwendung unterschiedlicher Skalierungen des Vogelzugaufkommens), liegen die
dort fir die Region des 6stlichen Weinviertels angegebenen Werte mit rund 1.000-1.300 (maximal 1.500)
Individuen/h/km Zugfront doch in erstaunlich @hnlichen GroRenordnungen wie die im Rahmen dieser
Studie ermittelten Werte; auch die Differenzen in den Grolienordnungen zwischen Herbst- und Frihlings-
zug zeigen klare Ubereinstimmungen.

Einen deutlichen Gradienten zu- oder abnehmender Zugintensitat proportional zur Entfernung
vom March-Thaya-Korridor konnte sowohl fir den Herbst- als auch fur den Frihlingszug nicht nach-
gewiesen werden. Auch hier entsprechen diese Befunde denen von ZUNA-KRATKY & KOLLAR (2005), die
solche Gradienten zwar fur die Brutvogelfauna, nicht jedoch fur den néachtlichen Vogelzug ermitteln konn-
ten.

Da die Ergebnisse auf einer eingeschréankten Fallzahl an Untersuchungsnachten ohne Simultanerhebun-
gen beruhen, wollen wir in diesem Zusammenhang von einem Trend sprechen, ohne lokale oder zeitwei-
se auftretende Gradienten vollkommen auszuschliefl3en.
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Studienfrage 2: Ermittlung von Flughdhen ziehender Végel (gegebenenfalls Ermittlung von Unter-
schieden entlang eines Ost-West-Gradienten sowie wahrend des Herbst- bzw. Frihlingszugs),
sowie Auswertung maoglicher Unterschiede der Flughthen von tags- bzw. nachtsiiber ziehenden
Végeln.

Hinsichtlich der Flughdéhen von Végeln am Herbstzug erganzen unsere Ergebnisse die Daten von ZUNA-
KRATKY & KOLLAR (2005) dahingehend, dass diese herbstliche Flughdhen v. a. in einem H6henspektrum
von 300-1000 m (September) bzw. 500-1000 m (Oktober) feststellten.

Nach den vorliegenden Messungen liegen etwa 10-25 % der nachtlichen Flugbewegungen in Héhenbe-
reichen unter 100 Meter (aber Uber 15 m) Uber Grund. Hierbei ist jedoch zu berlicksichtigen, dass tber
600 Meter Uber Grund fliegende Végel nicht in die Auswertung mit einbezogen wurden. Kurzzeitige Auf-
zeichnungen mit Erfassungsradien bis zu 3.000 Meter ergeben aber regelméRige Zugaktivitdten bis in
Hohen zwischen 600 und 1.500 m (Uber 50 Tracks / 15 Minuten), ein Befund, der auch von ZUNA-KRATKY
& KOLLAR (2005) bestatigt wird. Einzelne Tracks kénnen bis in Héhen tber 2.500 Meter tiber Grund nach-
gewiesen werden. Abzlglich des dokumentierten z.T. starken Auftretens von Fledermausen und des
geschatzten Vogelzugs Uber 600 Meter tber Grund wird der Anteil von nachts wahrend des Herbst-
zugs unter 100 Meter (aber Giber 15 m) Gber Grund ziehenden Vogeln auf etwa 5-15 % geschéatzt.

Der Anteil beim Frihlingszug von unter 100 Metern (aber tUber 15 m) tber Grund ziehenden Végeln
schwankt zwischen den einzelnen Standorten und Terminen betrachtlich und so liegen die Originaldaten
z.B. direkt an der March bei nur 5-18 %, bei Prottes und Hohenau dagegen bis zu 30-40 %. Im Mittel Gber
alle Termine und Standorte betrachtet liegen die Werte bei 20-30 %. Unter Berlcksichtigung der Grofl3en-
ordnung der wahrscheinlich Gber 600 Meter Gber Grund transferierenden Individuen (vgl. die bereits oben
erwahnten stichprobenartigen Radarerfassungen bis in Hohen von 3.000 Meter tiber Grund) schatzen wir
den Anteil von im Frihling nachts unter 100 Meter (aber Giber 15 m) Uber Grund ziehenden Végeln
auf etwa 10-20 %.

Studienfrage 3: Ermittlung von Flugaktivitaten jenseits des Zuggeschehens (bspw. Flige zu Nah-
rungsgriinden oder Schlafplatzen).

Die lokale Vogelaktivitat ereignet sich tagsuber z.T. in betrachtlichen GréRenordnungen in einem
Hohenbereich von unter 100 Meter Uber Grund — hierflr sind neben tagziehenden Kleinvogeln, die in
hohen Zahlen auftreten (v.a. Finken und Stare) auch singfliegende Feldlerchen oder jagende Greife
hauptverantwortlich. Bei vielen Gelegenheiten konnten aber auch gro3e Trupps von Voégeln (v. a. Stare)
auf ihren Fligen zwischen Schlafplatz und Nahrungsgebiet dokumentiert werden.

Studienfrage 4: Ermittlung der verschiedenen Hauptzugrichtungen wahrend des Frihlings- und
Herbstzugs.

Als Hauptzugrichtungen in der Region konnten die bereits bekannten Befunde einer v.a. NE-SW-
Orientierung bestatigt werden (ZUNA-KRATKY & KOLLAR 2005); zugunabhangige Flugaktivitaten in grof3e-
rem Ausmalfd kénnen jedoch auch in E-W-Richtung (z.B. Nahrungs- oder Schlafplatzfliige) stattfinden.

Studienfrage 5: Ermittlung der Erfassungsgenauigkeit des Radargerates mittels Kalibrierungsver-
suchen.

Unabdingbar fur eine korrekte Berechnung des Zug- bzw. Flugaufkommens pro definiertem Luftraum —
und im Rahmen dieser Studie zumindest in Osterreich erstmals durchgefiihrt — ist sowohl eine Kalibrie-
rung der Erfassungskeule des Radars als auch der effektiven Erfassungsdistanzen unterschiedlich
groRRer Objekte.

Die Berechnung von Zug- bzw. Uberflugsraten unterteilt in Hohenklassen von jeweils 100 Meter-Stufen
erfolgte mittels automatisierter Bildauswertung (VogelRadar Application, programmiert durch VRVis,
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Wien). Eine Korrektur der Werte hinsichtlich vom Radar erfasster Insekten und/oder Flederméause kann
jedoch nur durch optisches Herauszahlen dieser Signale, nachfolgendes Anschatzen der GréRenordnun-
gen und Anpassungen durch den Bearbeiter durchgefuhrt werden.

Studienfrage 6: Einsatzmoéglichkeiten des Radars im Rahmen von bspw. Kartierungsarbeiten. Da-
bei sollen die Vor- und Nachteile im Vergleich zu den herkbmmlichen Methoden untersucht wer-
den.

Hinsichtlich seiner Praktikabilitét lasst sich zusammengefasst festhalten, dass das von uns eingesetzte
Radar eine optimale Erganzung der bisherigen mittels Moonwatch erhobenen Befunde darstellt. Die
Unabhangigkeit des Radars vom Mondzyklus und dem Bewdlkungsgrad wahrend der Erhebungen sind
in diesem Zusammenhang ebenso als Starken des Radar zu erwdhnen wie Erfassungen in schwachen
Zugnachten, die mdoglicherweise bei Moonwatchzahlungen eine Reihe von Negativkontrollen (Null-Werte
in bestimmten Hdhenklassen) ergeben wiirden. Demgegeniber ist die flachenhafte simultane Durchfihr-
barkeit des Moonwatch als Vorteil dieser Methode hervorzuheben.

Als zusétzliche bzw. ergdnzende Starken des Einsatzes eines Radargerats neben der herkémmlichen
Methode Moonwatch wird kurz zusammengefasst folgendes angefuhrt:

e Mondelevation und Ausleuchtung der Mondscheibe begrenzen den Beobachtungszeitraum fir
Moonwatch. Wegen der ,beschrankten Hohenerfassung und der extremen Form der Ellipse als
Schnittflaiche zwischen Sichtkegel und der Flugebene der Vogel“ erachten ROSSLER & SCHAUER
(2014) Beobachtungen bei Elevationen zwischen 20° und 30° als kritisch und unter 20° als sinn-
los. Als Untergrenze der Ausleuchtung der Mondscheibe setzen die Autoren 90 % an; dies ent-
spricht einem Zeitraum von drei Tagen vor und nach Vollmond und schrankt damit den méglichen
Beobachtungszeitraum pro Monat auf 6 Tage ein. Radarerfassungen sind in dieser Hinsicht zeit-
lich ungebunden durchfuhrbar.

e Bei durch Wolken verdecktem Mond sind keine Moonwatch-Beobachtungen mdglich. An den pro
Monat sechs geeigneten Tagen (siehe oben) ist zusatzlich ein zumindest weitgehend wolkenlo-
ser Himmel oder zumindest eine wolkenfreie Mondscheibe erforderlich. Weiters beschranken
sich die Aussagen auf Vogel, die glinstige Sichtverhaltnisse zum Boden und zu den Gestirnen
vorfinden. Auch hier erganzt der Einsatz eines Radars die Datengewinnung sinnvoll.

¢ Bei Moonwatch-Beobachtungen fiihren die Unterschiede zwischen getibten Beobachtern und je-
nen, die mit der Methode nicht vertraut waren, bei letzteren zu einer Unterschatzung der Zugin-
tensitat, der Schatzfehler bei einer gréReren Gruppe unterschiedlich erfahrener Beobachter wird
mit etwa 30 % (vorwiegend Richtung Unterschatzung) angegeben (aus ROSSLER & SCHAUER
2014). Automatisierte Radarauswertungen liefern objektive, von Beobachtern oder Auswertern
unabhéngige stets vergleichbare Daten.

e Andererseits kann das von uns eingesetzte Schiffsradar kleine Singvogel (entsprechend eines
Radarechos von = 12 g Wasser) gesichert nur bis in eine Héhe von 600 Metern Uber Grund er-
fassen. Hier betragt die maximale Entfernung im Erfassungsbereich zum Radargerat mindestens
bis zu ca. 870 m. In gréReren Hohen kénnen nur schwerere Vogel gesichert ausreichend gut
nachgewiesen werden, wobei der Erfassungsbereich zunehmend schméler wird und fortschrei-
tend auch schwerere (nicht in Schwérmen fliegende) Vogel nicht mehr nachweisbar sind.
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Tabelle 7-1: Zusammenfassende Eigenschaften, sowie Vor- und Nachteile des Einsatzes von Radarerfassun-
gen bzw. Moonwatch zur Ermittlung des Vogelzugs.
Moonwatch Radar
Zeitpunkt etwa 5-6 Tage um Vollmond unabhéangig
Witterung nur in mondklaren Nachten nicht bei Niederschlag
Hoéhenerfassung bis maximal 500-1.500 Meter hier standardisiert bis 600 Meter,

erprobt aber nicht standardisiert
bis 3.000 Meter

sung

Horizontalerfas-

bis 3.000 Meter Radius

Zahlung

Objektivitat der

Erfasserunterschiede  (geringer
bei gleich erfahrenen Beobach-
tern)

objektivierte, automatisierte

Auswertung

Simultanerfassung

flachig und groRRrdumig von vie-
len Beobachtern

eingeschrankt bzw. mit nur ei-
nem Geradt nicht mdglich, bei
mehreren Geraten fallt dieser
Nachteil weg.

Standort

Uberall wo freie Sicht herrscht
moglich

Standort muss fir einen PKW
(Anhanger) erreichbar sein

Vogeln

Erkennung von

z. T. auf Gruppenniveau maglich

Mit dem von uns verwendeten
Schiffs-Radar nicht mdglich, sehr
wohl jedoch mit einem Pencil
Beam Radar (z.B. BirdScan)

Aktuelle Entwicklungen, wie jene stationarer Pencil Beam Radaranlagen mit der Fahigkeit im Dauerbe-
trieb anhand der Fligelschlagmuster Vogel - oftmals auf Artgruppenniveau - zu erkennen und die Daten
automatisch und in Echtzeit auszuwerten (vgl. z.B. www. http://swiss-birdradar.com), stellen interessante
Einsatzmoglichkeiten und Erganzungen zu dem von uns eingesetzten mobilen Radarsystem dar.
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Tabelle 7-2:

Aus ZUNA-KRATKY & KOLLAR (2005) entnommene Tabelle zum Vergleich der Zugintensitaten, die
mittels Moonwatch ermittelt wurden.

Tabelle 25: Starke des nachtlichen Vogelzuges an den Standardpunkten zu den verschiedenen
Zahlterminen. MTR — ,Migration Traffic Rate" in Individuen/km und Stunde (siehe Kap. 3.3.).

Standardpunkt April Mai Juli August Seg:;m- Oktober Mittelwert
Angern-1 153 294 652 327 82 302
Angern-2 317 628 148 645 435
Angern-3 346 432 311 0 272
Baumgarten-1 610 339 1.725 401 1.615 938
Baumgarten-2 1.156 318 214 1.754 861
Baumgarten-3 1.186 532 211 2.442 663 1.007
Brodské-1 1.840 1.637 2178 2.304 0 1.592
Brodské-2 2.658 330 1.597 3.854 2.110
Brodské-3 891 0 1.764 0 664
Bernhardsthal-1 120 300 1.389 1.488 92 678
Bernhardsthal-2 361 0 407 1.618 0 477
Bernhardsthal-3 0 408 0 1.007 0 283
Dirnkrut-1 716 401 1.008 1.674 0 760
Dirnkrut-2 3.518 2.996 452 3.823 0 2.158
Dirnkrut-3 768 48 3.474 256 1.136
Drésing-1 331 2.677 2.742 1.241 262 1.451
Drésing-2 0 1.318 298 1.840 864
Drésing-3 1.912 1.314 1.308 1.512
Hohenau-1 83 0 2.637 2.946 108 1.155
Hohenau-2 1.037 326 974 3.102 0 1.088
Hohenau-3 924 1.232 641 1.877 0 935
Lanzhot-1 1.047 755 2.224 3.920 168 1.623
Lanzhot-2 850 1.102 3.118 1.495 1.641
Lanzhot-3 1.992 1.741 0 1.244
Marchegg-1 337 662 2.599 695 404 939
Marchegg-2 1.028 630 728 948 665 800
Marchegg-3 738 889 362 924 377 658
Markthof-1 292 310 183 133 0 184
Markthof-2 318 775 141 523 439
Markthof-3 5 495 211 67 195
Suchohrad-1 506 496 448 703 539
Suchohrad-2 0 440 275 5.653 1.592
Suchohrad-3 2.212 961 478 1.764 1.354
Vysoka-1 529 135 925 153 72 363
Vysoka-2 374 788 326 182 0 334
Vysoka-3 712 1.504 214 0 182 522
Ringelsdorf 822 2.289 648 1.253
Mittlere MTR 773 822 914 1.596 210 1.101
Standard-

abweichung 817 699 908 1.313 354 864
Median der MTR 529 629 465 1.488 72

Maximale MTR 3.518 2.996 3.118 5.653 1.615 2.158
Minimale MTR 83 (0-5) 135 (0) 48 (0) 133 (0) 67 (0) 184
Mittlere Flughéhe 669 m 469 m 245 m 257 m 794 m

Maximale Flughéhe | 1.093 m 743 m 486 m 434 m 1.258 m

Minimale Flughéhe 182 m 111m 61 m 61m 309 m
Héhenklasse mit 501 — 301 — 151 — 151 — 501 —

héchster SumMTR 1.000 m 500 m 300 m 300 m 1.000 m
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Abbildung 66: Verteilung der beobachteten Végel (als summierte ,Single-MTR") auf die Héhenstufen

im Sommer und Herbst.

Abbildung 7-1:

Austrian Power Gri

Aus ZUNA-KRATKY & KOLLAR (2005) entnommene Abbildung zum Vergleich der Zugintensitaten und

der Flughéhen, die mittels Moonwatch ermittelt wurden.
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